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L’aigua és un element essencial pel funcionament tant dels ecosistemes naturals com dels
sistemes urbans. A I'entorn mediterrani, a més a més, I'aigua és un recurs escas i molt preuat
que ens obliga a gestionar-lo de forma integral, entenent la complexitat de tot el seu cicle per
a intentar donar resposta a les multiples demandes dels ecosistemes naturals i dels sistemes
urbans.

El clima mediterrani es caracteritza per la combinacié d’'una sequera estival més o menys
llarga amb una gran variabilitat interanual de les precipitacions. La peculiaritat més important
és la coincidéncia de I'época eixuta amb I'época més calida, que a més coincideix en I'época
de major demanda d’aigua. Per altra banda, a la primavera i sobretot a la tardor sén freqlients
els episodis de pluges extremes, que poden provocar inundacions. Aixd ens dona un escenari
global de molta variabilitat de disponibilitat de recursos hidrics, fet que ens fa que necessitem
d’'una important infraestructura d’emmagatzematge per a poder recollir-los en els moments
puntuals en que son disponibles.

Dins d’aquest context mediterrani, la gestié dels recursos hidrics i la capacitat de la societat
per adaptar-se a la seva disponibilitat ha estat al llarg del temps un aspecte fonamental en el
desenvolupament econdmic i social del nostre territori.

Barcelona i el seu entorn metropolita concentra una part molt important de poblacié i
d’activitats economiques, les quals tenen unes necessitats d’aigua que no es poden cobrir
amb els recursos hidrics propis de I'entorn més proper (final de conca del Llobregat i del
Besos). Per aixd, actualment una part important del seu abastament es realitza amb recursos
d’altres conques.

Aquesta recerca dels recursos hidrics necessaris pel funcionament de la ciutat és i ha estat
un dels aspectes clau que Barcelona ha hagut de resoldre al llarg de la seva historia.
Historicament, la principal font d’abastament a Barcelona va ser I'aigua provinent del riu Besos
a través de l'aqueducte roma, el rec Comtal (majoritariament per a activitats productives), la
Mina de Montcada i les aiglies subterranies de la conca del Llobregat.

Imatge 1: Antigues infraestructures d’aigua de la ciutat (esq) i I'aquaducte roma (dreta)
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Font: Guia d’historia urbana, 6. Museu d’Historia de Barcelona (MUHBA), 2011. Ajuntament de Barcelona
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Perd va arribar un punt que els recursos del Besods (complementats amb les mines de
Collserola) no eren suficients per abastir tota la ciutat, aixi que al segle XIX es va comengar a
agafar també recursos del riu Llobregat a través de la Societat General d’Aiglies de Barcelona
(SGAB).

Davant la reiterada manca d’aigua de I'entorn metropolita, a mitjans del segle XX es va
realitzar el transvasament d’aigua del Ter cap a Barcelona i la seva area metropolitana, que a
dia d’avui encara és vigent. Aquest transvasament actualment és una de les fonts principals
d’aigua de I'entorn metropolita, gracies al qual es té una garantia de subministrament d’aigua
d’aproximadament 1 any. L’inconvenient, és que aixd suposa que la conca del Ter esta
transferint a I'area metropolitana de Barcelona aproximadament la meitat dels seus recursos
regulats, un fet que provoca que des del territori gironi es demani una revisio de tot el sistema
d’abastament.

Imatge 2: Construccio de la presa de Susqueda

Nt
st

Font: El transvasament del riu Ter. L’Observatori del Ter, 2012.

L’efecte que pot tenir el canvi climatic en el cicle de I'aigua, tal i com semblen indicar les
diferents projeccions, és una lleugera disminucio dels recursos i sobretot una major variabilitat
de la disponibilitat dels recursos hidrics, incrementant-se tant els periodes de sequera com
les possibles inundacions en periodes extremals.

L’aigua és un element molt vulnerable en un entorn de canvi climatic. Perd no només al canvi
climatic, ja que hi ha un altre fenomen que també cal tenir en compte i és 'anomenat canvi
global. Tal i com apunten diferents estudis’, I'increment de la superficie forestal (lanomenada
aforestacid) com a consequéncia de I'abandonament dels sols agricoles i de la ramaderia
extensiva, juga un paper tant determinant en la reduccié de cabals en capgalera com
increment de la temperatura o la irregularitat pluviométrica.

L’efecte de la mediterraneitat del nostre clima, unit a alguns dels efecte del canvi climatic que
ja es manifesten i el canvi global, han provocat, segons I'’Agéncia Catalana de I'Aigua, que els

' Projecte Life MEDACC, Adaptant la Mediterrania al Canvi Climatic (2013-2018) realitzat per I'Oficina Catalana del Canvi
Climatic, CREAF, CSIC i IRTA ]

Projecte ACCUA, Adaptacions al Canvi Climatic en I'Us de I'Aigua (2011) realitzat pel CREAF, UPC, European Topic Centre i
IRTA.
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darrers 30 anys les reserves del sistema Ter-Llobregat hagin estat un 20% del temps per sota
el limit d’alerta de sequera, situat en els 250 hm3.

Aixi doncs el cicle de I'aigua és actualment un dels reptes que tenim sobre la taula, a nivell
tant de ciutat com d’area metropolitana, i que en el futur encara es preveu més rellevant, amb
una reduccio dels recursos hidrics i amb un petit augment de la seva demanda.

En el present capitol s’explica I'actual cicle de l'aigua a la ciutat de Barcelona d’una forma
global, amb les entrades i les sortides al sistema urba del diferents tipus d’aigiies (potable,
freatica, pluvial, residuals i regenerada) aixi com les principals demandes i consums dins del
sistema urba.

Al llarg d’aquest capitol, i seguint la nomenclatura definida per a tots els capitols de I'Estudi
dels Impactes del Canvi Climatic a Barcelona, s’ha estimat el perill de variacié dels recursos
hidrics a la ciutat de Barcelona.

A mode de recordatori, la nomenclatura establerta al Capitol — Introducci6 al canvi climatic era
la segient:

o Perill es pot definir com la freqiiéncia i intensitat (0 magnitud) amb la que un determinat
fenomen natural o antropic impacta en un espai determinat.

e Per vulnerabilitat, s’entén la predisposicid intrinseca d’'un sistema (subjecte, grup,
element fisic, ecosistema, etc.) a ser afectat per un perill.

e Risc és laresultant de considerar el perill i la vulnerabilitat, valorant com cada sistema
es veu afectat per un perill determinat.

Els resultats d’aquest capitol ens haurien de permetre determinar quines tendéncies tindrem
en la disponibilitat dels recursos hidrics i valorar quines accions convé implementar amb
I'objectiu d’adaptar Barcelona al canvi climatic i fer-ne una ciutat més resilient tot garantint el
subministrament d’aigua en un horitzé fins el 2050, i promovent estratégies per fer-ho d’una
forma sostenible.
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2.1. EL CICLE DE L’AIGUA A LA CIUTAT DE BARCELONA

A l'analisi del cicle de I'aigua actual no només ens centrarem en I'abastament de les aigies
potables i la gestid de les aigles residuals (que son les majoritaries), sindé que també
s’analitzen els altres tipus d’aiglies que completen i formen el cicle hidric: les aigles pluvials,

les aigles freatiques i les aiglies regenerades.

Per a poder entendre el cicle de I'aigua de la ciutat de Barcelona, no només hem de centrar-
nos en els propis limits fisics de la ciutat sind que cal obrir el focus al seu entorn, que en
alguns casos ens fa analitzar-ho a nivell local, metropolita i en altres casos, com és el cas de

I'abastament d’aigua potable, mirar-ho fins a la

Barcelona.

Tal i com es pot suposar, la complexitat del
cicle de l'aigua de Barcelona és forga elevada,
tant per la gran quantitat d’aigua que entra i surt
al sistema urba de Barcelona com pel seu
diferents fonts d'origen i els seus usos
posteriors.

A continuacié es mostren els volums d’aigua
que formen l'actual cicle de l'aigua a la ciutat
de Barcelona. Les dades estan referenciades a
'any 2012, ja que va ser el darrer any amb les
dades disponibles més detallades pel conjunt
d’administracions que intervenen en el cicle de
l'aigua.

A Barcelona I'any 2012 van entrar uns 197
hm? d’'aigua a la ciutat de Barcelona, en forma
d’aigua potable, aigua de pluia o com
I'extraccio local d’aigles freatiques.

Quasi el 60% de tota l'aigua que va entrar a
Barcelona correspon a aigua potable, que amb
117 hm3any és el tipus d’aigua que esta
destinada a cobrir les demandes que
requereixen una qualitat més elevada: Us
domestic, comercial, industrial i alguns usos
municipals.

En segon lloc tenim I'entrada natural de les
aigles de plua amb 61 hm%any, que
representa el 31% del total de I'aigua. Una part
important d’aquesta aigua, quantificat en uns
23 hmd/any, tornen a I'atmosfera per efecte de
I'evapotranspiracio (la suma de I'evaporacidila
transpiracio de la vegetacio dels parcs, I'arbrat
i carrers), restant aproximadament uns 38

Quin volum és 1 hm3?

Gran part de la informacié de volums d’aigua
d’aquest capitol esta referenciada a la unitat
de mesura d’hectdometres cubics (hm?).

1 hm® és una unitat per mesurar grans
quantitats d’aigua i és equivalent a 1 mili6 de
m?3 (1.000.000 m3) o bé a mil milions de litres
(1.000.000.000 litres).

Com que és complicat fer-nos a lidea
exactament del volum que representa 1 hm?,
s’ha fet una comparativa amb piscines
olimpiques (50m x 25m x 2m): 1 hm?®
equival a 400 piscines olimpiques.

O bé, per tenir una altra referéncia, 1 hm?
equival a 5 torres Agbar omplertes
d'aigua.
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hm3/any com a aigua d’escorrentia. Aquesta aigua d’escorrentia circulara pels carrers de la
ciutat, regara la vegetacio present a la trama urbana per ser infiltrada al subsol o bé recollida
per la xarxa de clavegueram de la ciutat.

Finalment també hi ha una altra entrada d’aigua: les aigles freatiques per a usos no potables,
amb 18,7 hm3/any, representant el 9,5% de I'aigua entrant. Gran part de les extraccions de
'aquifer son de pous privats, basicament per a usos industrials, amb un volum de 12,9
hm?3/any. La xarxa freatica municipal extreu uns 1,3 hm3/any per a usos reg dels parcs urbans,
neteja de carrers, fonts ornamentals, etc. Una altra extraccié d’aigua freatica important son els
4,5 hm3/any que s’extreuen en diferents punts de la xarxa del metro per evitar que l'aquifer
faci malbé les seves instal-lacions.

Imatge 3: Origen de les entrades d’aigua al sistema urba de Barcelona (2012)

Pous privats de Barcelona

Pluja escorrentia + 12,9 hm?, 6%

infiltracié Xarxa municipal
38,0 hm?, 19% 1,3 hm?, 1%

-

Evapotranspiracié
23,0 hm?, 12%

Extraccions del metro
4,5 hm?3, 2%
Dessalinitzada
7,3hm3, 4%

- Aigua potable (117 hm’/any, 59,5%)
Aigua de pluja (61 hm*/any, 31,0%)

-Aigua freatica (18,7 hm>/any, 9,5%)

TOTAL ENTRADES AIGUA A BARCELONA: 196,7 hm>/any

Font: elaboracié propia, a partir de diferents fonts d’informacié

Pel que fa a les sortides d’aigua de la ciutat, les principals son les aigles residuals, les aiglies
pluvials d’escorrentia i I'evapotranspiracio.

Les aiguies residuals i pluvials d’escorrentia sén recollides pels 1.874 km de xarxa del
clavegueram de la ciutat (1.576 km propietat de I'’Ajuntament de Barcelona) i interceptades
pel col-lector en alta sén transportades fins a les estacions depuradores del Besos, del
Llobregat i Vallvidrera, on son tractades abans de ser abocades al medi receptor. Les aiglies
que arriben a les estacions depuradores sén la barreja de I'aigua potable un cop “utilitzada”
pel sector doméstic, industrial i municipal, i de les aigles pluvials que després de transitar pels
carrers entren al clavegueram.

Quantificar per separat les aigles residuals i les aiglies pluvials d’escorrentia que soén
recollides per la xarxa de clavegueram és molt complicat, ja que hi ha diversos factors que en
dificulten el seu calcul. El principal és la quantitat d’aigua que en episodis puntuals de pluges
fortes son abocats directament al mar o al riu sense passar per les plantes depuradores, les
anomenades descarregues del sistema unitari (DSU). Els abocaments directes al medi es
produeixen puntualment quan la xarxa de clavegueram o el sistema de sanejament en alta
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(interceptors de residuals i depuradores) no té la suficient capacitat per absorbir I'aigua de
pluja en els moments amb major intensitat, evitant inundacions a la ciutat o bé per protegint el
sistema de depuracié de les EDAR’s.

Aquestes descarregues del sistema unitari sén molt variables cada any, ja que depenen molt
de la intensitat de la pluja en els episodis de tempestes puntuals. Per exemple segons dades
de “Barcelona 1985-1999. Ecologia d'una ciutat. (H. Barraco, M. Parés, A. Prat, J. Terrades)”
al'any 1997 el volum de DSU va ser de 39 hm3/any, mentre que “El flujo del agua en Barcelona
(Ajuntament de Barcelona)” I'any 1995 va ser de 3 hm%/any.

Perd per altra banda, des de fa molts anys I'Ajuntament de Barcelona esta treballant per reduir
aquests episodis d’abocament al mar mitjangant la construccié de diposits anti-inundacions i
diposits anti-DSU, fent que cada cop tinguem menys episodis d’abocament i amb menor volum
abocat.

Malgrat és dificil saber la quantitat d’aigua que arriba a la xarxa de clavegueram, si que esta
quantificada l'aigua que entra a les estacions depuradores del Besos, del Llobregat i
Vallvidrera, que a I'any 2012 va ser de 138 hm®any. La major part de les aiglies residuals,
quasi el 70%, soén tractades a 'EDAR del Besos (93 hm?any), i en menor mesura a 'TEDAR
del Llobregat (45 hm3/any). La depuradora de Vallvidrera només depura 0,3 hm3/any, que sén
les aigles residuals procedents dels nuclis urbans de Vallvidrera, de Les Planes i de la zona
del Tibidabo.

Una part de I'aigua depurada de 'EDAR del Llobregat té un tractament terciari i posteriorment
és utilitzada per a altres usos en altres municipis metropolitans. A I'any 2012 el volum d’aigua
regenerada en aquesta planta va ser de quasi 0,4 hm3any.

Val a dir que a el cost d’'obtencié d’aigua regenerada és superior al cost d’obtencié d’aigua
freatica, motiu pel qual en els municipis on hi ha disponibilitat d’ambdds recursos, normalment
es prioritza I'is d’aigua freatica. Aixo pot ser un dels motius pel qual I'is d’aigua regenerada
és el recurs alternatiu menys utilitzat, pel seu cost economic, per la sofisticacio de les seves
instal-lacions de tractament.

Per ultim, una altra de les sortides d’aigua a la ciutat és I'’evapotranspiracio. A la ciutat de
Barcelona s’estima que el volum d’aigua evapotranspirada és de 23 hm?any.

A continuacié es mostra un esquema general de les principals entrades i sortides en el cicle
de l'aigua a Barcelona: aigua potable, aigua de pluja, aigua freatica, aigua residual, aigua
depurada i aigua regenerada.

15
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Imatge 4: Esquema general del cicle de I'aigua, en el moment actual (2012)
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Per altra banda, el cicle de I'aigua a la ciutat de Barcelona requereix de varies infraestructures,
les quals no sempre es situen dins del terme municipal de Barcelona. Una part important es
localitzen en el seu entorn metropolita més immediat, mentre que d’altres fins i tot es troben
situats a la conca del Ter, a Cardedeu o a la Tordera. Les principals infraestructures
associades al cicle de l'aigua son:

— Estacié Potabilitzadora de Sant Joan Despi (riu Llobregat)

— Estacié Potabilitzadora d’Abrera (riu Llobregat)

— Estacié Potabilitzadora de Cardedeu (riu Ter)

— Instal-lacié de Tractament d’Aigua Marina del Llobregat

— Instal-lacié de Tractament d’Aigua Marina de la Tordera

— Diposit d’aigua de la Fontsanta

— Dip0osit d’aigua de Trinitat

— Xarxa Municipal Freatica

— Diposits anti-inundacions i anti-DSU

— Xarxa de clavegueram

— Estacié Depuradora d’aigles residuals del Llobregat

— Estacié Depuradora d’aiglies residuals del Besos

— Estacié Depuradora d’aigles residuals de Vallvidrera

— | també un seguit d’infraestructures de derivacié per protegir la qualitat de les aiglies
del riu Llobregat, com el tub salmorres, el tub de Solvay, la derivacio del riu Anoia i la
riera de Rubi i el tub del governador.

A continuacio es mostra un esquema simplificat del cicle de I'aigua on es veuen les principals
fonts d’aigua, i les principals infraestructures associades:

Imatge 5: Esquema simplificat del cicle de I'aigua a Barcelonai el seu entorn (2012)
) Ajuctament (% ) oo " = BCN 2012
h

de Barcelona S
m*any

61 e

23 e
RIU LLOBREGAT Evapotranspiracio

)
Potabilitzadora
d'Abrera b 38 tm

Precipitacic

- — r ¥ - - - & — .
e st " —r o SR e mﬁ?&?
s T = e iy e Potabilitzado
—— s SRS L N Y
e N,
e
% g Polebitzadora e .
- ~"Sant Joan Despi =
- et

= ok JENT =
= . Reg espais verds
Recamega aquifer

EDAR Besés @

1 o
Dessalinitzadora
de la Tordera

AQUIFER “a
PLA DE BARCELONA @

Aigua potable

Aigua freatica

Aigua residual
Aigua depurada

Font: Barcelona Regional

17



PLA ESTUDI DELS IMPACTES DEL CANVI CLIMATIC A BARCELONA ;2 BARCELONA
S@gP) CAPITOL Vil CICLE DE L'AIGUA REGIONAL

2.2. ELS DIFERENTS TIPUS D’AIGUA

A continuacié es detallen les caracteristiques dels diferents tipus d’aiglies que intervenen en
el cicle de I'aigua a Barcelona.

2.2.1. L’'AIGUA POTABLE

L’aigua potable que arriba a Barcelona forma part d’'una gran xarxa d’abastament anomenada
Xarxa del Sistema Ter-Llobregat (Xarxa ATLL). Aquesta xarxa té com a principal objectiu
garantir el subministrament d’aigua a tota I'area metropolitana i part de la regié metropolitana,
un territori on hi viu més del 80% de la poblaci6 catalana.

Degut a 'important demanda que s’hi concentra la gestio dels embassaments dels rius Ter i
Llobregat es realitza de manera conjunta i en funcié de les reserves dels recursos superficials
es gestiona la resta de recursos que complementen la xarxa (aigles subterranies i aigles
dessalinitzades).

2.2.1.1. XARXA DEL SISTEMA TER — LLOBREGAT

La xarxa d'abastament d’aigua potable del Sistema Ter-Llobregat s’abasteix de les aigles
superficials de les conques del riu Llobregat i Ter, de les aiglies subterranies del delta del
Llobregat (i en menor mesura del riu Besos) i de les aiglies marines provinents del tractament
de dessalinitzacio de la Instal-lacié de Tractament d'Aigua Marina (ITAM) del Llobregat, i més
puntualment de I'I'TAM de la Tordera.

Imatge 6: Xarxa d’abastament d’aigua potable en alta del Sistema Ter-Llobregat (esquerra)
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Font: Web d’Aiglies Ter — Llobregat (ATLL, 2017)

Aquesta xarxa subministra cada any a I'area metropolitana de Barcelona, entre 215 i 230 hm?,
En concret I'any 2015 es van subministrar 217 hm3, dels quals el 81% eren d’origen superficial,
el 16% eren d’origen subterrani i el 3% aigua dessalinitzada.
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Taula 1: Volum d’aigua subministrada a I’Area Metropolitana de Barcelona (AMB) entre els

anys 2013-2015 (milers m?3)

Volums subministrament (milers m3) 2012 2013 2014 2015
Volum aigua superficial (sense ITAM) 183.387,93 | 173.529,91 | 185.815,96 | 176.878,92
ETAP Sant Joan Despi 70.730,00 51.729,96 71.088,49 57.948,33
Volum aigua dessalinitzada (ITAM) 14.372,81 7.166,95 1.940,90 6.427,12
Volum aigua subterrania 35.159,55 39.811,26 26.601,05 33.712,76
ETAP Sant Joan Despi 17.030,00 22.871,44 12.038,41 18.427,84
Pous Llobregat - ABEMCIA 8.090,00 8.090,76 6.881,70 7.270,15
Pous Besos - ABEMCIA 396,10 96,36 202,55
Resta municipis 10.040,00 8.452,96 7.584,58 7.812,22
TOTAL 232.920,29 | 220.508,12 | 214.357,91 | 217.018,82

Font: Area Metropolitana de Barcelona

Analitzant I'evolucié d’aigua subministrada a 'AMB es veu una lleugera disminucié del volum
d’aigua, ja que I'any 2008 es van subministrar quasi 240 hm? mentre que en el 2015 van ser
217 hm3, una reduccié del 10%. Gran part d’aquesta paulatina reduccié del consum ha estat
gracies a la conscienciacio de la poblacié en fer un bon Us de I'aigua, arribant a uns ratios de
consum per capita forga baixos en comparaci6 a altres ciutats de les mateixes
caracteristiques.

Per altra banda, també s’ha incorporat una nova font de subministrament d’aigua per ajudar a
cobrir les necessitats metropolitanes: I'aigua dessalinitzada. Aquesta nova font es va iniciar
amb la construccié de I''TAM del Llobregat, i des de I'any 2010 ha suposat entre el 3-5% del
recurs total. Malgrat la seva aportacié pot semblar relativament petita, el fet d’incorporar
aquesta nova font de subministrament va fer més resilient I'abastament a I'area metropolitana
de Barcelona, sobretot en moments critics de sequera. Cal dir que aquesta font de
subministrament inicialment il-limitada, té associada uns alts costos energétics i econdmics
que recomanen fer-ne un Us adequat.

Imatge 7: Evolucié del tipus de recurs hidric (milers de m3) que abasteix I’area metropolitana
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A continuacio es mostren les dades d’origen del recurs hidric de I'any 2012, que és I'any del
que es disposen les dades d’origen de captacié de I'aigua en major detall:

Taula 2: Origen del recurs hidric per a I'abastament d’aigua potable a’AMB I'any 2012

ORIGEN RECURS METROPOLITANA Volum % Font d'informacié:
AIGUA SUPERFICIAL POTABLE: 183,39 hm?®* 79,3% AMB, 2012
Costat Llobregat: 76,94 hm?3 33,3% AMB, 2012
ETAP Sant Joan Despi 70,73 hm? AMB, 2012
ETAP Abrera 6,21 hm? AMB, 2012
Costat Ter: 106,45 hm? 46,0% AMB, 2012
ETAP Cardedeu 106,45 hm?® AMB, 2012
AIGUA SUBTERRANIA POTABLE: 35,16 hm?3 15,2% AMB, 2012
Pous ETAP Sant Joan Despi 17,03 hm3 AMB, 2012
Resta pous AGBAR - Llobregat 8,09 hm3 AMB, 2012
Subterrania altres companyies 10,04 hm? AMB, 2012
AIGUA DESSALINITZADA: 14,37 hm?3 6,2% AMB, 2012
ITAM - El Prat de Llobregat 12,39 hm? AMB, 2012
ITAM — Tordera 1,98 hm?® AMB, 2012
VENDA AIGUA A FORA AMBIT AMB: -2,7 hm?® -1,2% AMB, 2012
AIGUA EMBOTELLADA: 0,98 hm? 0,4% Elaboracio propia
TOTAL.: 231,20 hm?3

Font: Area Metropolitana de Barcelona i elaboracié propia

Tal i com es pot veure a la taula anterior, a I'any 2012, el 79,3% de I'aigua d’abastament a
I'area metropolitana prové de les aiglies superficials, de les qual el riu Ter representa el 46%
i el riu Llobregat el 33,3%. Actualment l'aigua superficial provinent del Ter és la base
fonamental de I'abastament a tota la xarxa d’ATLL.

Les aiglies subterranies representen el 15,2%, destacant especialment el paper que té
l'aquifer del Delta del Llobregat i la Vall Baixa, com a element estratégic en tot el sistema
d’abastament metropolita.

L’aport de les aiglies dessalinitzades representa un 6,2% del volum total. La principal
aportacié provés de la ITAM del Llobregat, perd com a nota curiosa, també hi ha una petita
part que prové de I'I'TAM de la Tordera. Aquesta connexid es realitza mitjangant I'estacié
depuradora de Cardedeu, la qual injecta aquesta aigua a la xarxa d’ATLL.

Per altim, hi ha una petita proporcié d’aigua que és venuda a les altres xarxes d’abastament
colindants i que estan interconnectades a la xarxa ATLL. L’any 2012 van ser uns 2,7 hm?3, que
representa un 1,2% del total.

Infraestructures:

La infraestructura que proporciona més aigua potable a la xarxa ATLL és la potabilitzadora de
Cardedeu, que tracta les aiglies superficials derivades del riu Ter. Els volums que potabilitza
cada any son variables, en funcié de la disponibilitat d’aigua a la conca del Llobregat. Per
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exemple I'any 2010 'ETAP va tractar per a tot 'ambit de la seva xarxa un total de 135 hms3,
mentre que I'any 2005 en van ser 192 hms3.

L’any 2012 'ETAP de Cardedeu va potabilitzar 163,6 hm? dels quals 106 hm?3 van anar a l'area
metropolitana de Barcelona.

Imatge 8: Planta potabilitzadora de Cardedeu
r .

Font: Aigles de Barcelona i — Llobregat

Perd la xarxa també es nodreix de 2 potabilitzadores més, que es situen a la conca del riu
Llobregat. La planta potabilitzadora de Sant Joan Despi és l'altre gran potabilitzadora de la
xarxa, la qual tracta les aigues superficials del riu Llobregat i les aiglies subterranies de
l'aquifer del Delta del Llobregat. L’any 2012 va tractar quasi 72 hm?3. Degut a que la I'aigua del
Llobregat té una mineralitzacié elevada i conté microcontaminants organics i inorganics, el
tractament d’aquesta planta és intensiu i forga sofisticat per assolir els estandard necessaris
de l'aigua potable.

L’altra planta potabilitzadora de la conca del Llobregat és la d’Abrera. Té una capacitat de
tractament de 3 m3/s, menor que les altres dos. Al fer la captacié aiglies amunt a la
potabilitzadora de Sant Joan Despi, la qualitat de la seva aigua és lleugerament millor.

Imatge 9: Plantes potabilitzadores de Sant Joan Despi (esquerra) i d’Abrera (dreta)
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Font: Aigles de Barcelona i — Llobregat

Altres infraestructures que complementen I'abastament d’aigua potable sén les plantes
dessalinitzadores del Llobregat i de la Tordera. L’ITAM del Llobregat, que pot arribar a produir
fins a 60 hm3any, esta connectada amb el diposit de Fontsanta, i 'I'TAM de la Tordera, que
pot tenir una produccié maxima de 20 hm¥%any, ho fa a través de 'ETAP de Cardedeu i
posteriorment arriba al diposit de Trinitat.
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Imatge 10: Dessalinitzadores del Llobregat (esquerra) i de la Tordera (dreta)
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Les aigles ja potabilitzades per les diferents infraestructures sén posades a la xarxa en alta,
que es regula principalment pels diposits de Trinitat (recursos del Ter) i de Fontsanta (recursos
del Llobregat). Ambdds diposits estan interconnectats mitjangant un tunel de 12 km, sota la
serra de Collserola. Aquesta connexié té una capacitat de 4 m%s i és una peca fonamental en
la connexié amb les aiglies provinents del Llobregat i del Ter.

Imatge 11: Estacions distribuidores de Fontsanta (xemeneia d’equilibri - esquerra) i de la
Trinitat (dreta)

A continuacio es detallen els recursos de la xarxa d’ATLL en funcié de si sén localitzats als
entorns metropolitans de Barcelona o si provenen de conques externes.

Recursos locals metropolitans:

A I'area metropolitana els principals recursos hidrics locals es centren basicament en les
aigues superficials dels rius Llobregat i Besds. Ambdéds rius tenen caracteristiques molt
diferents. El riu LIobregat és el riu que porta un major cabal d’aigua al territori metropolita. Amb
una conca de 4.957 km?, s’estima que té aproximadament uns 676 hm3any de recursos
hidrics (ACA, Pla de gesti6 del districte de conca fluvial de Catalunya, 2016-2021). A l'algcada
de Sant Joan Despi, just abans de la captacié d’aigles de la potabilitzadora, el cabal mig del
riu és de quasi 12 m¥s.

Per altra banda, el riu Besos té un cabal menor al del riu Llobregat i a més és forga variable,
ja que té un fort caracter mediterrani que compagina puntuals crescudes torrencials amb uns
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cabals escassos la major part de I'any. Amb una conca de 1.202 km?, s’estima que té
aproximadament 126 hm3/any de recursos hidrics (ACA, Pla de gestio del districte de conca
fluvial de Catalunya, 2016-2021). El cabal mitja del Besos al tram final de la seva conca és
d’uns 4m?/s.

Imatge 12: Riu Llobregat a I'algada de Sant Joan Despi (esquerra) i riu Besos al tram final
(dreta)
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Font: Area Metropolitana de Barcelona i Barcelona Regional

Malgrat el volum total de recursos que tenen ambdés rius és de 802 hm3any, cal tenir en
compte que aquests han de cobrir les demandes destinades als usos urbans, a I'agricultura,
la ramaderia, els sectors industrials i usos recreatius de la conca, aixi com cobrir els cabals
ecologics necessaris, el manteniment dels ecosistemes i la seva funcié com a recarrega de
l'aquifer. Perd degut a la gran demanda d’aigua associada principalment a la zona urbana
metropolitana, aquests recursos no son suficients per donar resposta a totes les demandes.

Pel que fa particularment als recursos subterranis destaca els aquifers associats al riu
Llobregat, sobretot el Delta del Llobregat i la Vall Baixa. Aquests dos aquifers sén una peca
clau en el sistema d’abastament metropolita.

Altres captacions situades aigies amunt del Llobregat i al Besds complementen I'abastament
als municipis de I'area metropolitana. L’aquifer del Besos és de menor entitat en comparacio
amb els aquifer del riu Llobregat. Actualment quasi no s’exploten les seves aigles freatiques
per a abastament d’aigua potable; Unicament s’utilitza una petita part i és en funcié de I'estat
de les altres fonts d’abastament.

Els recursos disponibles dels aquifers a I'area metropolitana de Barcelona sén de I'ordre de
105 hms3, repartits de la segiient manera:

Taula 3: Recursos disponibles ales masses d’aigua a I’area metropolitana de Barcelona

Massa d'aigua subterrania Recurs disponible % Usos
Baix Besos i Pla de Barcelona 26,0 hm? 24.7% | Municipal no potable i industrial
' Abastament potable, industrial i
Cubeta d'Abrera 21,8 hm? 20,7% agricola
Cubeta de Sant Andreu i Vall Abastament potable, industrial i
Baixa del Llobregat 7,4 hm3 7,0% agricola
Abastament potable, industrial i
Delta del Llobregat 49.9 hm? 47.5% agricola
TOTAL 105,1 hm?® 100,0%

Font: Efectes del canvi climatic en el cicle de l'aigua a I'Area Metropolitana de Barcelona (AMB, 2015)
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L’aprofitament dels recursos subterranis de la Vall Baixa i del Delta del Llobregat es realitza
des de la Central a Cornella, inaugurada al 1909. Actualment té 31 pous en produccio. Als
anys cinquanta va arribar a subministrar el 87,5% de I'aigua de Barcelona, pero I'augment de
poblacio va obligar a buscar altres fonts per garantir el subministrament a la ciutat. Actualment,
els aquifers subterranis de la Central Cornella només representen el 10% del subministrament
total d'aigua, que abans de transferir-se a la xarxa d'abastament passa per la planta
potabilitzadora de Sant Joan Despi. Aixd si, en situacions excepcionals podria cobrir fins el
40% de les necessitats d'aigua de Barcelona i I'area metropolitana.

L’explotacié dels recursos subterranis del Besos es realitzen a l'estacié de tractament del
BesOs mitjancant técniques de nandfiltracié i osmosi inversa. La recent posada en marxa
d’aquesta planta té altres avantatges, com que permet controlar el nivell freatic de I'aquifer i
estalviar moltes extraccions d'aigua que s'han de fer per evitar inundacions al Metro i als
aparcaments dels municipis situats al final de conca.

Com a un altre recurs local que abasteix a la xarxa d’ATLL hi ha l'aportacié d’aigua
dessalinitzada del mar Mediterrani provenint de la dessalinitzadora del Llobregat (ITAM
Llobregat). La dessalinitzadora de la conca del Llobregat pot aportar fins a 60 hm?any, pero
actualment la seva producci6 esta forga per sota, ja que la produccié d’aigua dessalinitzada
requereix d’'una elevada despesa energétic i per tant suposa un elevat cost econdmic. L’any
2012 la seva produccio va ser de 12,39 hm3. Actualment el paper de la dessalinitzadora és de
suport a la resta de fonts d’aigua.

Perd amb els recursos locals, centrats basicament al riu Llobregat, no es poden cobrir totes
les demandes d’aquest territori. Es per aixo que s'utilitzen recursos externs, provinents d’altres
conques o instal-lacions.

Recursos externs:

El principal recurs extern de la xarxa d’ATLL son les aiglies superficials del riu Ter.

La conca del Ter és la conca interna de Catalunya amb més recursos hidrics, amb uns 816
hm3/any (ACA, Pla de gestié del districte de conca fluvial de Catalunya, 2016-2021). Malgrat
tenir una conca de menor superficie a la del Llobregat amb 2.955 Km?, té un 20% més de
recursos degut a que una part important de la seva conca esta situada al Pirineu, la zona més
plujosa de Catalunya.

L’aigua provenien del riu Ter és captada a I'embassament del Pasteral, aigies avall dels
embassaments de Sau i Susqueda, i es potabilitza a 'ETAP del Ter, situada als termes
municipals de Llinars del Vallés, Cardedeu i la Roca del Vallés. Després de potabilitzar 'aigua,
s’emmagatzema als diposits generals per a la seva posterior distribucid fins als diposits
municipals per iniciar el transport en baixa, pels diferents municipis que formen part de la xarxa
d’abastament d’ATLL.

Es derivaven aproximadament uns 8 m®/s d’aigua cap a la xarxa d’ATLL mitjangant una
canonada de 56 km construida a la década de 1960. L’any 2012 van arribar a 'ETAP de
Cardedeu 163,6 hm3/any d’aigua provinent del Ter, dels quals 106,5 hm?/any van anar a parar
a l'area metropolitana, representant el 65% de la captacio.

24



sr  BARCELONA ESTUDI DELS IMPACTES DEL CANVI CLIMATIC A BARCELONA
REGIONAL CAPITOL VIl - CICLE DE L'AIGUA

Imatge 13: Embassaments del riu Ter: Sau, Susqueda i Pasteral
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Font: Elaboracio propia

Mentre que al Llobregat el volum total d’embassament suposa un 32% de I'aportacié mitjana
anual en régim natural, al Ter aquest percentatge és forga major, amb un 47%. Aixd suposa
una maijor regulacio artificial del Ter, que per altra banda també presenta una major regularitat
de les pluges en relacié a la conca del Llobregat. En aquest sentit el riu Ter és un element
clau en I'abastament del sistema Ter-Llobregat per la seva major aportacié i regularitat.

Finalment un altre recurs extern a I'area metropolitana de Barcelona que abasteix a la xarxa
d’ATLL és laigua dessalinitazada provinent de I''TAM de la Tordera. Aquesta és molt
puntual, ja que suposen Unicament 2 hm3/any, i arriben a la xarxa d’alta a través de 'ETAP de
Cardedeu, on alla es barreja amb les aigues provinents del Ter.

2.2.1.2. ABASTAMENT A LA CIUTAT DE BARCELONA

L’abastament d’aigua que rep la ciutat de Barcelona, tal i com ja s’ha dit, forma part de la
Xarxa d’Aigues Ter-Llobregat. No hi ha dades exactes dels origens concrets de les aigles que
arriben a Barcelona, ja que aquestes es barregen dins de la xarxa, pero a partir dels ratios
entre les aiglies abastades a 'AMB respecte els consums d’aigua per part dels diferents
municipis metropolitans es pot fer una estimacio dels origens de I'aigua potable que arriba a
la ciutat.

A partir d’aquesta estimacio i seguint la proporcié que s’estableix a I'ambit metropolita,
s’estima que a Barcelona es serveixen en alta uns 117 hm3any d’aigua potable. Dels quals
54 hm3/any venen del riu Ter i 39 hm3/any del riu Llobregat. Uns 18 hm3/any soén extrets dels
aquifers del Llobregat i uns 7,3 hm?any provenen de les plantes de dessalinitzacio.
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Taula 4: Origen del recurs hidric per a I'abastament d’aigua potable a la ciutat de Barcelona
I'any 2012

ORIGEN RECURS DE BARCELONA Volum % Font d'informacio:

AIGUA SUPERFICIAL POTABLE: 93,16 hm® 79,3% Elaboracio propia

Costat Llobregat: 39,09 hm?3 33,3%  Elaboracio propia

ETAP Sant Joan Despi 35,93 hm?® Elaboracio propia

ETAP Abrera 3,15 hm? Elaboracio propia

Costat Ter: 54,08 hm? 46,0%  Elaboracio propia

ETAP Cardedeu 54,08 hm3 Elaboracio propia

AIGUA SUBTERRANIA POTABLE: 17,86 hm® 15,2%  Elaboracio propia

Pous ETAP Sant Joan Despi 8,65 hm? Elaboracio propia

Resta pous AGBAR - Llobregat 4,11 hm? Elaboracio propia

Subterrania altres companyies 5,10 hm? Elaboracio propia

AIGUA DESSALINITZADA: 7,30 hm? 6,2% Elaboracié propia

ITAM - El Prat de Llobregat 6,29 hm? Elaboracio propia

ITAM - Tordera 1,01 hm?® Elaboracio propia

VENDA AIGUA A FORA AMBIT AMB: -1,37 hm?® -1,2%  Elaboracio propia

AIGUA EMBOTELLADA: 0,5 hm? 0,4% Elaboracio propia
TOTAL: 117,45 hm?

Font: Elaboracié propia a partir de dades de I'’Area Metropolitana de Barcelona

2.2.2. L’AIGUA DE PLUJA

L’aigua de pluja és la principal entrada d’aigua natural a Barcelona. Durant un any tipus, amb
una pluviometria tipicament mediterrania d’'uns 600 mm a I'any, plouen a la ciutat de Barcelona
uns 61 hm3any, perd degut a I'evapotranspiracié retornen a I'atmosfera uns 23 hm?3any.
Restant aixi uns 38 hm?%any d’aigua de pluja, dels quals una part important circulen pels
carrers de la ciutat i una altra part rega les zones verdes i recarrega els aquifers.

Una de les caracteristiques principals de I'aigua de pluja és evidentment la seva irregularitat
en el temps (tardor versus estiu), en la seva distribucié territorial i la seva intensitat. Aixo fa
que sigui un recurs disponible en moments puntuals i de forma molt variada, que dificulta el
seu maxim aprofitament.

Precisament, una de les singularitats del clima mediterrani associades al cicle de l'aigua és
que l'estacid més humida és la tardor. Aix0 és degut a la inestabilitat generada per les
diferéncies de temperatura entre la superficie del mar Mediterrani i I'atmosfera. Durant la
tardor, les aiglies del mar que s’han escalfat durant tot I'estiu, entren en contacte amb I'aire
fred. Aquesta diferéncia térmica és la responsable dels xafecs intensos que en poques hores
deixen grans quantitats d’aigua.

A la ciutat hi ha diferents tipus d’aigua pluvial: les que soén recollides a les rieres naturals de
Collserola, les infiltrades a l'aquifer, les recollides per la xarxa de clavegueram i les que
temporalment son retingudes pels diposits reguladors anti-inundacions i anti-DSU. Cada una
d’elles té una qualitat diferent, la qual en determina molt el seu Us posterior.

El principal volum d’aigua de pluja és el que recorre les superficies dels terrats i dels carrers
fins anar a parar al clavegueram de la ciutat. Es molt dificil estimar el volum, ja que el seu
valor és molt variable en funcié de la pluviometria de cada any. Perd correspon a la gran
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majoria d’aigua de pluja. Per altra banda, també hi ha l'aigua de pluja que rega les zones
verdes de la ciutat i/o recarrega I'aquiifer a traves de les zones permeables. S’estima que 2,1
hm?3/any reguen les zones verdes i que aproximadament 7,1 hm?any recarreguen els aquifers
locals.

L’aigua de pluja és, a priori, gairebé aigua destil-lada ja que prové de la condensacié d’aigua
préviament evaporada. Pero en funcio de I'atmosfera i de les superficies amb les que ha tingut
contacte la seva composicié i qualitat canvien i es van carregant de diverses substancies
contaminants. Aixi doncs, I'aigua recollida directament quan plou sera de millor qualitat que la
recollida després de I'escorriment superficial, i aquesta sera de millor qualitat que la recollida
en els diposits de retencio de la xarxa unitaria de clavegueram.

2.2.3. L’'AIGUA FREATICA

Barcelona s’assenta damunt de 2 aquifers detritics de caracteristiques hidrogeologiques molt
diferents. Per un canto tenim I'aquifer del Delta del Llobregat, que és el gran reservori d’aigua
freatica a nivell metropolita i s’usa principalment per abastament, per a reg agricola i per a
usos industrials, i per I'altra banda tenim I'aquifer del Baix Besos i Pla de Barcelona, de menys
entitat i que s’usa per a usos municipals no potables i industrials.

Malgrat que I'aquifer del Delta del Llobregat és estratégic per a 'abastament metropolita pel
volum d’aigua que emmagatzema, no cal oblidar I'aquifer del Pla de Barcelona i del Baix
Besos, que esta format per materials basicament quaternaris i que esta relativament poc
explotat atés el seu caracter urba, malgrat emmagatzema unes quantitats d’aigua gens
menyspreables.

Imatge 14: Aquifers presents a Barcelona i voltants
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Font: Barcelona Regional, a partir de la informacié de ’Agéncia Catalana de I'Aigua
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Ambdds aquifers tenen un paper molt important en el cicle de I'aigua de Barcelona.

2.2.3.1. Aquifer del Delta del Llobregat

El delta del Llobregat és un aquifer estratégic per garantir 'abastament d’aigua potable a I'area
metropolitana, sobretot en periodes de sequera o en moments de contaminacié puntual de les
aiglies superficials dels riu Llobregat o Ter. Es I'aqiiifer de Catalunya del qual s’extreuen més
recursos hidrics.

Amb una superficie d’'uns 110 km?, el delta del Llobregat té dos aquifers: el superficial i el
profund. L’aquifer superficial format per materials quaternaris d’origen fluvial i litoral, que
presenta una coberta de Illims, a més de rebliments de canals amb sorres i graves. Té una
poténcia de 6 m i una baixa permeabilitat. A la base d’aquests materials i cap a la costa,
apareixen sorres eoliques amb argiles i sorres fines de platja ben classificades ide 9a 15 m
de poténcia. Finalment, apareix el tascé de llims i argiles de molt baixa permeabilitat que
diferencia I'aquifer superficial del profund. Es considera aixi, que tot el conjunt té una poténcia
de 20 a 25 metres, distingint-s’hi un aquifer superior format per sorres mitjanes i fines, i una
part inferior amb Ilims i sorres fines.

Per altra banda, I'aquifer profund és un tipus d’aquifer captiu, format basicament per graves i
sorres, tot i que la granulometria disminueix cap al mar coincidint amb un augment de la
proporcio de sorres. Aquest aquifer té una poténcia de fins a 10 m. Sobre el marge esquerre
del riu es localitza una formacié permeable constituida per graves i sorres que provenen de
les aportacions laterals, de peu de mont, i que constitueixen la base de la complexa estructura
deltaica, com son les graves i sorres gruixudes del Neogen.

at

&

Imatge 15: Aquifer del Delta del Llobreg
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Font: Barcelona Regional a partir d’informacié de '’Agéncia Catalana de I'Aigua
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Imatge 16: Tall geologic connectant el delta actual
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Font: Fitxa de caracteritzacio, analisi de pressions, impactes i analisi del risc d'incompliment de I'’Agéncia
Catalana de 'Aigua (Estudi de la UPC, 2002).

Segons dades de I'’Agéncia Catalana de 'Aigua, les extraccions d’aigua a 'aquifer del Delta
del Llobregat estan al voltant dels 43 hm? a I'any. El volum d’extraccions més elevats esta
destinat a les aiglies potables, les quals s’injecten a la xarxa d’ATLL:

Taula 5: Extraccions de I'aquifer del Delta del Llobregat

EXTRACCIONS Volum %
Abastament d’aigua potable 32,4 hm? 75,2 %
Industria 9,6 hm? 22,3 %
Agricola 1,1 hm? 2,5%
TOTAL 43,1 hm? 100 %

Font: Agéncia Catalana de I'Aigua

Una altra part important es destina a Us industrial, concretament el 22,3% que s6n 9,6 hm?/any.
Cal tenir present que en aquest ambit hi ha una concentracié important d’activitats industrials,
com el poligon industrial de la Zona Franca a Barcelona, el poligon Pratenc al Prat de
Llobregat o tots els poligons industrials associats al corredor del Llobregat o a les vies C-31 i
C-32. Aquestes activitats productives necessiten aigua principalment per a temes de
refrigeracio o, en menor mesura, per a incorporar-la en alguna fase del seu procés productiu.

2.2.3.2. Aquifer local de Barcelona: el Pla de Barcelona i el Delta del
Besos:

Amb 79 km?, es localitza I'aquifer local de Barcelona, el qual esta format per dues unitats

hidrologicament diferenciades perd en contacte una amb l'altra: el Delta del Besos i el Pla de

Barcelona. De menor entitat que el del Delta del Llobregat perd actualment amb un paper

important en I'is que I'’Ajuntament en fa per al reg d’espais verds i per a la neteja i manteniment

de I'espai public.
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Imatge 17: Aquifer del Delta del Besos i Pla de Barcelona
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Font: Barcelona Regional

Ambdues unitats engloben la majoria del subsol de la ciutat de Barcelona i els seus voltants,
limitant cap a l'interior amb la serra de Collserola i amb la serralada Litoral a la zona de
Badalona, al sud-est per la mar Mediterrania, i al sud-oest per la Vall baixa i delta del Llobregat.
Esta formada per ventalls col-luvials i de peu de mont, a més d’una part dels ventalls al-luvials
presents a la zona.

En el cas de I'aquifer detritic quaternari del Pla de Barcelona presenta uns gruixos que poden
arribar als 30 m. Aquesta formaci6 té un nivell basal de graves poc rodades, amb matriu
argilosa vermella. Aquest nivell detritic es va fent cada cop de mida més fina, a mesura que
augmenta la distancia a la serra de Collserola, fins a arribar a transformar-se en sorres
englobades per argiles vermelles. Per sobre d’aquest nivell existeixen uns nivells de color
groguenc d’origen edlic amb ndduls calcaris. Finalment existeix un nivell petrocalcic que pot
assolir gruixos de fins a 1 m. Aquests nivells es presenten repetits tres vegades en una
mateixa vertical.

El rebliment fluvio-deltaic del Delta del Besos ocupa una superficie aproximada d’uns 28 km?.
El gruix de sediments és de 15 m a Montcada, 25 m a Santa Coloma de Gramenet, 35 m a
Sant Adria del Besos i de fins a 50 m en el sector litoral. En el tram al-luvial superior, els
materials estan formats per graves netes, sorres i petites intercalacions llim-argiloses. A partir
de Santa Coloma hi ha un augment de la fraccié fina. A partir de Sant Adria s’inicien facies
deltaiques, caracteritzades per la preséncia de nivells de graves i sorres (amb estructures de
paleocanals i de platges) intercalats en un conjunt lutitic.
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L’aquifer del Baix Besos i el Pla de Barcelona en I'Gltim mig segle ha patit importants canvis.
Els anys 60-70’s van ser quan es van donar les maximes extraccions. En un primer moment
van destacar les extraccions a I'al-luvial del Besos (on s’hi concentra un gran volum d’aigua
freatica) arribant a superar els 30 hm?3/any a tota la massa d’aigua.

Posteriorment es van incrementar molt les extraccions a I'aquifer principal del Delta del Besos
(les capes profundes), que també arriben a un maxim d’'uns 30 hm?¥any. En aquests moment
la resta d’extraccions a les altres unitats del aquifer sén poc rellevants.

A partir dels anys 80’s hi va haver un increment molt significatiu de les extraccions per
drenatges d’obres subterranies que afecten especialment a I'aquiifer superficial del Besos amb
maxims d’'uns 10 hm?3any. En aquestes extraccions també s’inclouen les extraccions de
drenatge del metro a 'ambit del Besos, que durant els anys 90’s van arribar als seus maxims
amb uns drenatges pels tunels d’'uns 10 hm3/any (actualment sén aproximadament uns 4,5
hm?3/any).

Imatge 18: Evolucié de les extraccions per separat en funcié de la zona (hm?any)
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Font: Pla técnic per a I'aprofitament dels recursos hidrics alternatius a Barcelona

Des dels anys 90 s’ha observat una pujada progressiva dels nivells d’aigua subterrania, degut
a la reduccié de les extraccions de caire industrial i altres usos, i a les variacions en el grau
d’urbanitzacio i usos del sol.

A partir del segle XXl els nivells piezométrics van mostrar una estabilitat durant els ultims anys,
sobretot en els pous situats a les zones mitges i altes de la ciutat. En canvi I'aquifer superficial
del Delta del Besos, a la zona del Poble Nou, si que s’observa una variacio rellevant, que en
els ultims anys esta molt associada als bombaments que s’estan realitzant a la zona per a la
construccio de fonamentacions de nous edificis. Les oscil-lacions del nivell piezométric sén de
finsa2 -3 m.2

2 Annex 5 d’Avaluacio i actualitzacio del balang de massa de les aiglies subterranies al Pla de Barcelona, del “Pla técnic per a
I'aprofitament dels recursos hidrics alternatius a Barcelona” (Ajuntament de Barcelona, Edicio 2013)
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Respecte a la qualitat de l'aigua freatica, cal destacar que la major part de I'aquifer té una
bona qualitat de l'aigua i amb uns nivells forca constants. Perd segons les dades de
I'Ajuntament de Barcelona, algunes de les zones del delta del Besds més properes a la costa,
tenen un grau de salinitzacié una mica elevat. En aquests punts la concentracié de clorurs
esta entre 3.000 i 6.000 mg/l (malgrat es dubta de la representativitat d’algunes de les mostres
degut al mal estat dels pous). Aquests nivells de salinitat tenen limitacio per a Us de reg.

Perd no només han variat al llarg dels anys el volum de les extraccions sin6 també el volum
de les entrades de I'aquifer. La principal entrada basicament és I'associada a la recarrega
urbana, i en menor mesura a les entrades des del riu Besos i a les entrades dels aquifers
colindants.

La recarrega urbana aglutina varis tipus de recarrega com l'aigua de pluja que s’infiltra en el
terreny permeable (recarrega natural), o les pérdues en la xarxa d’abastament o les perdues
en la xarxa de clavegueram.

Des del 1956 el grau d’'impermeabilitzacié ha augmentat notablement, degut a I'increment del
sol urba. L’any 1956 el sol urba permeable representava el 55% del total de la superficie
municipal, mentre que I'any 2009 representava només el 28%.

Imatge 19: Evolucio del grau d'impermeabilitat. Anys 1956, 2000 i 2009
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Aquesta progressiva impermeabilitzacié ha dificultat la recarrega per infiltracié de 'aquifer.
Actualment la recarrega urbana s’estima que a I'ambit de tot I'aquiifer és d’'uns 36,65 hm?3/any,
i que en concret a 'ambit de la ciutat de Barcelona suposa 21,11 hm3/any.

Una altra de les aportacions prové del riu Besos, que recarrega al aquifer en global amb 6,88
hm3/any. A la zona de Barcelona, I'aportacio del riu suposa 1,72 hm3/any.

A continuacié es mostra els balancos d’entrades i sortides dels aquifers locals de Barcelona.

Imatge 20: Balan¢os d’entrades i sortides de les aigles subterranies al Pla de Barcelona i Delta
del Besos (2007 - 2011)

BALANC DE LES ENTRADES | SORTIDES Aq(‘r‘]'r‘;e;/gr'];;’a' gg;‘é‘;elgﬁgr(tﬁr’;{/ea”rfy?
Rociregs (e pirues emasbastament | 3565
Aports del riu Besos + 6,88 +1,72

Aports de les rieres -5,57 -4,00
Descarrega metros -6,34 -4,44

Total extraccions - 28,40 -14,22

Aports de la Llagosta + 7,06 0
Descarrega al marge del delta del Llobregat -5,73 0
Descarrega total al mar - 3,93 - 3,00
Variacié d'emmagatzematge 0,58 5,25

Font: Pla técnic per a I'aprofitament dels recursos hidrics alternatius a Barcelona” (Ajuntament de Barcelona,
013)

Pel que fa a I'extraccié d’aigua freatica per a usos urbans és aproximadament uns 14,22
hm3/any. Aquesta extraccio es realitzada per pous privats per a Us industrial a la propia ciutat
(p.e. al poligon industrial de la Zona Franca) amb un volum aproximat de 12,9 hm3/any i també
per a usos municipals a través d’una xarxa de pous de titularitat municipal, com el reg dels
espais verds, la neteja de carrers, fonts ornamentals o per a dependéncies municipals, amb
un volum de 1,3 hm%any.
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Imatge 21: Xarxa freatica de I'’Ajuntament de Barcelona per a usos municipals no potables
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2.2.4. LES AIGUES RESIDUALS

Les aigles residuals son la principal sortida d’aiglies en els cicle de I'aigua urba, amb
aproximadament més de 140 hm®any. Aquestes son recollides pels 1.874 km de xarxa del
clavegueram (1.576 Km propietat de I'Ajuntament de Barcelona) i interceptades pels
col-lectors en alta son transportades fins a les estacions depuradores del Besos, del Llobregat
i de Vallvidrera on sén tractades abans de ser abocades al medi receptor o bé tenen una
depuracié addicional i poder ser usada per a altres usos compatibles (aigua regenerada). Les
aigles que arriben a les estacions depuradores son en temps secs les aigles residuals
(aigua potable un cop “utilitzada pel sector domeéstic, industrial i municipal) i en episodis de
pluja la barreja de l'aigua residual i de l'aigua pluvial que després de transitar pels carrers
entren al clavegueram.

Les aigues residuals de Barcelona son tractades a 'EDAR del Besos (el 67,3%), a 'EDAR del
Llobregat (el 32,5%) i molt puntualment ’TEDAR de Vallvidrera (el 0,2%). S’ha estimat que les
aigles residuals produides a Barcelona sén aproximadament uns 138 hm?3/any.

Igual com en el cas de la xarxa d’abastament d’aigua potable, la recollida en alta i tractament
de les aigles residuals es realitza a nivell metropolita a través de 'Empresa Metropolitana de
Gesti6 del Cicle Integral de I'Aigua, constituida per Aigiies de Barcelona i I'Area Metropolitana
de Barcelona (AMB). En total disposa de 7 depuradores en el territori metropolita, de les quals
3 s’encarreguen de depurar I'aigua residual de Barcelona:

- Depuradora del Besos: La planta de sanejament d'aiglies residuals i pluvials del
Besos, situada al Forum, té una capacitat de processament de 525.000 m3/dia.
Aquesta depuradora tracta les aiglies de més de la meitat de la poblacié de l'area
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metropolitana als municipis de Badalona, Barcelona (tres quartes parts), Montgat, Sant
Adria de Besos, Santa Coloma de Gramenet, Tiana i part de Montcada i Reixac. Aboca
'aigua depurada al mar amb l'emissari submari a 3 quildmetres de la linia de costa.
L’any 2012 la depuradora del Besos va tractar 128 hm?3/any, dels quals 93 hm?
provenien de Barcelona, el 73%. Es 'lEDAR amb més capacitat de tractament de
Catalunya. El fet d’estar completament coberta i de situar-se en una zona urbana de
la ciutat la converteix en una planta singular.

Font: Area Metropolitana de Barcelona

Depuradora del Baix Llobregat: Situada al Prat de Llobregat, pot tractar 315.000
m?/dia, en una zona amb una forta implantacio industrial. La depuradora tracta les
aigles de Barcelona (una quarta part), Cornella de Llobregat, el Prat de Llobregat,
Esplugues de Llobregat, I'Hospitalet de Llobregat, Sant Joan Despi, Sant Boi de
Llobregat (parcialment), Santa Coloma de Cervell6 i Sant Just Desvern (parcialment).
L’any 2012 la depuradora del Llobregat va tractar 93 hm?3any, dels quals 45 hm?
provenien de Barcelona, el 48%.

Font: Area Metropolitana de Barcelona

Depuradora de Vallvidrera.- La depuradora de Vallvidrera és una de les plantes de
sanejament d'aigles residuals i pluvials més petites a nivell metropolita, amb capacitat

35



ESTUDI DELS IMPACTES DEL CANVI CLIMATIC A BARCELONA BR BARCELONA
CAPITOL VIII — CICLE DE L’'AIGUA REGIONAL

per tractar 1.100 m?/dia, I'equivalent a I'is de 5.500 habitants. Aquesta planta depura
l'aigua dels barris de Vallvidrera i de les Planes i de la zona Tibidabo. Retorna I'aigua
tractada a la riera de Vallvidrera i preservar I'area natural protegida de Collserola. L’any
2012 va depurar 0,2 hm?¥any d’aigles residuals, totes provinent del municipi de
Barcelona.

Font: Area Metropolitana de Barcelona

Aixi en total, el volum d’aiglies residuals depurades és d’'uns 138 hm®any.

Taula 6: Estacions depuradores que tracten les aiglies residuals de Barcelona a I'any 2012

Estacié Depuradora Volum Total % BCN Volum BCN

EDAR Besos 127,79 hm?® 725 % 92,65 hm?®
EDAR El Prat de Llobregat 92,75 hm3 48,3 % 44,80 hm?
EDAR Vallvidrera 0,29 hm? 100 % 0,29 hm?
TOTAL 220,83 hm? 62,3 % 137,74 hm?®

Font: elaboracié propia a partir de dades de I'’Area Metropolitana de Barcelona

Perd no el 100% de les aigies residuals son depurades, ja que en episodis puntuals de pluja
intensa alguns volums d’aigua diluida per I'aigua de la pluja s6n abocats directament al medi
receptor a través dels sobreeixidors per evitar inundar algunes zones de la ciutat o bé per
protegir el propi sistema de depuracié al excedir la capacitat de l'interceptor de residuals
d’entrada a 'EDAR. El volum d’aquestes aiglies és molt petit perd forga variable al llarg dels
anys.

Les xarxes de clavegueram estan dissenyades per evacuar en temps sec les aigles residuals
cap a les estacions depuradores sense que hi hagi cap sobreeiximent directe de la xarxa cap
al medi. Les estacions depuradores estan dissenyades per depurar un determinat cabal punta
en temps sec. Perd quan hi ha un esdeveniment de pluja una mica intens, és habitual que es
produeixi el que s’Tanomena descarrega del sistema unitari (DSU) directa cap al medi receptor.
Les DSU soén els cabals d’'un sistema unitari que en temps de pluja s’aboquen als medis
receptors sense passar per 'EDAR, per tal d’evitar que el sistema, en funcionar per sobre de
la seva capacitat de disseny, entri en carrega i es desbordi en altres punts on I'impacte seria
més greu. Segons dades de BCASA, I'any 2016, els diposits anti-inundacions i anti-DSU de
Barcelona van evitar el vessament de 2.626.000 m?® d’aigles residuals i pluvials, el que va
evitar que s’aboquessin 669 tones de solids en suspensio al medi receptor.
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Analitzant I'evolucié de l'aigua residual tractada, es veu una relativa disminucié de l'aigua
depurada, que va lligat també amb la reduccié d’aigua potable subministrada a la ciutat.

Taula 7: Evolucié de 'aigua depurada a les EDARs del Besos i del Prat. Anys 2013-2016

Any Desti EDAR Besos Desti EDAR Prat
2013 89.775.758 m® 44.139.348 m3
2014 85.647.862 m® 42.733.358 m®
2015 84.471.117 m® 41.689.616 m®
2016 88.721.456 m® 42.703.497 m3

Font: Area Metropolitana de Barcelona

L'aigua depurada que no s'empra per a usos secundaris (aigua regenerada) torna al seu cicle
natural: al riu, al mar o als aquifers. S'hi retorna mitjangant conduccions especials o0 emissaris
submarins, mirant de no alterar els sistemes naturals.

2.2.5. LES AIGUES REGENERADES

Les aigues regenerades de depuradora és un recurs nou que ha entrat recentment en el cicle
de l'aigua degut a l'escassetat dels recursos “tradicionals”. L'aigua reutilitzada s’utilitza
principalment per a usos no potables, com per exemple els industrials, el reg de camps de
golf, usos municipals, reg agricola i usos ambientals. Aquesta aigua regenerada, ha estat
tractada previament en depuradores (EDAR) i posteriorment amb un tractament addicional o
complementari de regeneracié (ERA) que li permet assolir la qualitat fisicoquimica i sanitaria
adequada per ser reutilitzada en uns usos determinats.

A Catalunya, la reutilitzacié s’ha dut a terme des de fa molts anys, sobretot pel que fa al reg
agricolai al reg d’arees recreatives (camps de golf i similars). En els ultims anys s’ha reutilitzat
al voltant d’'uns 30 hm?any, dels quals la major part és per a Us ambiental (60%) o per a Us
recreatiu.

De les depuradores de Barcelona, només 'EDAR del Llobregat genera aigua regenerada. El
tractament terciari té un cabal de disseny de 3,25 m?/s i realitza els tractaments d’ultrafiltracié
més l'osmosi inversa, de filtracid més electrodialisi reversible i tractaments fisics i quimics més
filtraci6 i desinfeccio.

El seu volum ha sigut forga variable al llarg dels anys, perd els usos majoritaris han sigut com
a restitucié hidraulica i reg agricola i per a la barrera d’intrusio salina.

Els volums d’aigua regenerada de I'any 2012 a nivell metropolita (any de poca produccié en
comparacio als anys anteriors de sequera) va ser de 5,03 hm?/any, els quals es van repartir
de la seglient manera:
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Taula 8: Volum d’aigua regenerada a les EDARs de I’Area Metropolitana de Barcelona

Aigua regenerada EDAR Llobregat Volum any 2012
Restitucio hidraulica + reg agricola (Gava-Viladecans) 349 hm?
Us ambiental - Aiguamolls (Montcada) 1 hm?
Reg agricola (Sant Feliu de Llobregat) 0,094 hm?®
Golf (Sant Feliu de Llobregat) 0,090 hmd
Barrera intrusié salina (el Prat de Llobregat) 0,014 hm?
Us ambiental (el Prat de Llobregat) 0,002 hm?
Zones humides (el Prat de Llobregat) 0,339 hm?
TOTAL 5,03 hm?

Font: Area Metropolitana de Barcelona

Tal i com es veu a I'anterior taula, el volum d’aigua regenerada a 'EDAR del Prat va ser de
0,355 hm?3 a I'any 2012, destacant especialment I's a les zones humides. La seva evoluci6 al
llarg dels anys ha sigut la seguent:

Imatge 22: Volum d’aigua regenerada a I'EDAR del Llobregat
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Font: Area Metropolitana de Barcelona

Actualment a la ciutat de Barcelona no s’utilitza aigua regenerada.
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2.3. DEMANDES | CONSUMS AL SISTEMA URBA DE
BARCELONA

Tenint en compte la suma de tots els tipus d’aigua analitzats (potable, envasada, freatica, i
pluvial) el sector doméstic és on hi ha un major consum d’aigua a la ciutat de Barcelona,
representant el 38,2% del total. En aquest cas, el sector doméstic només consumeix aigua de
qualitat potable.

Imatge 23: Consum del total d’aigties per a les diferents demandes (2012)
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En segon lloc hi ha el comercial i industrial, representant el 22,9%. Pero en aquest cas a més
de ser un Us cobert per aigua potable també hi ha una partimportant coberta per aigua freatica.

En tercer lloc hi ha I'espai public, és a dir 'aigua que s’usa a I'espai public, excepte les zones
verds, que amb un 21,8% reben la major part de I'aigua pluvial que entra a la ciutat.

Taula 9: Consums d’aigua als diferents sectors urbans (hm?® al'any 2012)

USOS Potable | Envasada |Freatica Pluvial TOTAL
Sector doméstic 63,1 0,5 0 0 63,6
Comercial Industrial 28,1 0 10 0 38,1
Dependéncies municipals 2,8 0 0 0 2,8
Zones verdes 1,8 0 0,5 2,1 4.4
No facturat 11,5 0 0 0 11,5
Fonts ornamentals 0,5 0 0,4 0 0,9
Espai public 0,1 0 0,3 35,9 36,3
Pérdues 9 0 0 0 9
TOTAL 116,9 0,5 11,2 38 166,6

Font: elaboraci6 propia a partir de dades de I'’Area Metropolitana de Barcelona

Analitzant I'evolucié dels principals consums d’aigua (doméstic, comercial i industrial, i
municipal) es constata una reduccié de consum d’aigua potable en tots aquests sectors. Perd
destaca especialment el sector doméstic, on al llarg d’aquests anys la conscienciacio de la
poblacié ha tingut un paper molt important.
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Cal destacar que, s’han utilitzat basicament les dades procedent de I'’Area Metropolitana de
Barcelona, ja que és I'administracié que centralitza I'informacié de I'abastament (captacié,
potabilitzacio, distribucié i consum), sanejament i reutilitzacio,

S’ha de dir que algunes de les dades de consum a I'ambit de Barcelona, també sén
proporcionades per Barcelona Cicle de I'Aigua, SA (BCASA). Aquestes dades sén molt
similars a les proporcionades per 'AMB, perd amb algunes diferéncies. Per mantenir la
coheréncia en tot I'analisi del cicle de l'aigua, s’han utilitzat les aiglies de 'AMB per obtenir les
dades del sector doméstic, comerg i industrial i les dades de BCASA del consum pel reg als
espais verds i els serveis municipals.

Taula 10: Evolucié del consum de Barcelona per sectors
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Font: Elaboracié propia a partir de les dades estadistiques de I'’Area Metropolitana de Barcelona

2.3.1. SECTOR DOMESTIC

El sector domeéstic és I'ambit on es consumeix més aigua, que en la seva totalitat és aigua
potable. L’any 2015 es va consumir 61,8 hm3. Respecte I'any 2003 hi ha hagut una reduccio
de quasi el 17% del consum d’aigua en el sector domeéstic, una reduccié més que destacable.
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Imatge 24: Evolucié del consum d’aigua potable en el sector doméstic (hm?) a Barcelona ciutat
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Font: Dades Ambientals de I'’Area Metropolitana de Barcelona

Dins del marc metropolita Barcelona se situa practicament a meitat del llistat amb un consum
per capita de 104,4 I/hab.dia, en 'any de 2014, valor que esta per damunt del mitjana
metropolitana de 102,3 I/hab.dia, perd per sota del valor mitja de Catalunya (117 I/hab.dia) o
del total nacional (130 I/hab.dia)3.

Grafic 1: Evolucié del consum domestic de I'AMB per municipi 2013-2014
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Font: Dades Ambientals de I'’Area Metropolitana de Barcelona

3 Encuesta sobre el Suministro y Saneamiento del Agua. Instituto Nacional de Estadistica. Octubre de 2015. Els valors es
refereixen 'any de 2013.
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En concret, a 'AMB I'evolucié des del 2003 del consum d’aigua per capita ha passat dels
127,41 |/hab*dia de mitjana I'any 2003 als 102,58 I/hab*dia a I'any 2015, molt proxim a la
dotacié minima que I'ONU considera necessaria per satisfer les necessitats humanes. En les
seves resolucions, 'ONU estableix un rang d’entre 50 i 100 litres d’aigua per persona i dia per
afrontar aquestes necessitats (aigua per beure, sanejament, bugada...).

Imatge 25: Evoluci6 del consum domeéstic per habitant i dia
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Font: El consum d’aigua a Barcelona (Area Metropolitana de Barcelona, 2016)

La poblacié de I'entorn metropolita de Barcelona és conscient de que el recurs hidric és un bé
escas i preuat. Aquesta conscienciacié ha fet que el seu consum per capita sigui relativament
baix. Malgrat aquest valor és baix en comparaci6 amb daltres ciutats, les conques
hidrografiques que abasteixen I'entorn metropolita reben una pressié per poder garantir
I'abastament d’aigua. Es per aixo6 que cal continuar treballant en reduir el consum d’aigua
potable.

No es disposen de dades distribuides pels barris de I'entorn, ja que les dades publiques de
consum d’aigles es mostren agregades per municipis.

Malgrat aix0, s’ha intentat fer una aproximacio per estimar el consum d’aigua per barri a partir
de la dotacié de consum per habitant de Barcelona, de la poblacié present a cada barri i al
tipus d’habitatge associat.

Segons dades de I'Estudi de consum d’'aigua als edificis de la regié metropolitana de
Barcelona les cases plurifamiliars intensives (blocs de pisos) sén la tipologia que consumeix
menys aigua, mentre que les plurifamiliars semi-intensives consumeixen un 33% més i les
cases unifamiliars o adossades un 72,5% més.

A partir d’aqui s’ha analitzat el tipus d’habitatge en aquestes categories, que en aquest cas
s’ha basat amb la mitja de la superficie de I'habitatge en funcié de cada una de les tres
categories d’habitatge i el nombre d’habitants.
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Imatge 26: Consum d’aigua per parcel-la (m¥any*parcel-la)
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Font: Barcelona Regional

Analitzant el consum per parcel-les es pot veure algunes parcel-les on es destaca un consum
forga elevat, concentrades als barris de la Vila Olimpica del Poblenou, Diagonal Mar i el Front
Maritim de Poblenou, Sant Marti de Provencals i Sant Andreu.

A partir d’'aquesta aproximacié de consum ponderats per tipologia d’habitatge, s’ha calculat el
consum total per barri.

En aquest cas els barris de gran part de 'Eixample tenen un consum forga elevat. Malgrat que
a nivell de parcel-la tenen un consum moderat, el fet de concentrar molt poblacié fa que el
volum total d’aigua consumida sigui molt elevat. També destaca el consum del barri de Sant
Andreu, Les Corts, Sant Gervasi — Galvany i el Raval.

Per contra, els barris amb menor consum total d’aigua sén els barris de muntanya, com
Vallvidrera, el Tibidabo i les Planes, Sant Genis dels Agudells, Montbau, La Vall d’Hebron,
Canyelles, Torre Bar¢ i Vallbona.
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Imatge 27: Consum d’aigua per barri-(m3any)
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Font: Barcelona Regional

Pero si es fa I'analisi de consum anual per capita, aleshores els resultats sén forga diferents,
ja que els alguns dels barris que a nivell conjunt tenen un consum baix, a nivell d’habitant
tenen un consum molt per sobre de la mitjana de la ciutat. Aquest és el cas dels barris de
Pedralbes, Sant Gervasi — La Bonanova, Les Tres Torres i Vallvidrera, el Tibidabo i les Planes.
En canvi els barris amb menor consum per capita estan predominantment en els districtes de
Nou Barris, Sant Andreu, Horta — Guinardd i Sants.
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et

Imatge 28: Consum d’aigua per habitant i per barri (m%/any)
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2.3.2. SECTOR DEL COMERC | LA INDUSTRIA

El sector del comerg i 'industria representen el segon sector en consum a la ciutat. Malgrat el
seu consum esta comptabilitzat de forma conjunta, ambdds sectors presenten unes
caracteristiques forga diferents de consum. Mentre que el sector comerg s’abasteix Unicament
amb aigua potable i els seus consums sén relativament baixos, el sector industrial s’abasteix
d’aigua potable i d’aigua freatica. A més, els consum industrials poden arribar a ser forca més
elevats.

L’evolucié dels consums conjunts del comerg i de la industria també mostren una disminucié
al llarg dels anys, arribant als actuals 25,8 hm3. Gran part d’aquesta reduccio es deu a la
conscienciacié ambiental dels usuaris unit a I'esfor¢ que s’ha fet el sector industrial en mesures
d’eficiéncia, i també no es descarta una influencia per I'efecte de la crisis economica sobre les
activitats economiques.
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Imatge 29: Evoluci6 del consum del comerg i laindastria
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2.3.3. ESPAIS VERDS

L’aigua de pluja constitueix una aportacid fonamental per al reg dels espais verds i
l'alimentacié del freatic, malgrat la irregularitat del régim pluviométric mediterrani. Aquesta
aportacio, per tant, varia d’'un any a un altre. Aixi, per exemple, mentre que I'any 2001 va ser
del 37% del total d’aigua aportada al reg (1,90 milions de m3), 'any 2015 va ser del 36% (1,38
milions de m?) del total de I'aigua aportada.

Taula 11: Evolucié de I'aigua de pluja caiguda a Barcelona per al reg

ANY AIGUA DE % SOBRE EL
PLUJA, hm? TOTAL
2001 1,902 37
2002 3,867 62
2003 2,287 44
2004 2,378 48
2005 2,355 52
2006 2,141 49
2007 2,331 50
2008 2,787 65
2009 2,268 54
2010 3,009 61
2011 3,632 63
2012 2,083 47
2013 2,576 55
2014 2,898 57
2015 1,383 36

Font: El consum d’aigua a Barcelona (Ajuntament de Barcelona, 2016)

Per altra banda, també hi ha una part de l'aigua que rega els espais verds que prové de la
xarxa d’aigua potable i de la xarxa municipal d’aigua freatica. L’any 2012 (any de referéncia
per aquest capitol) el volum d’aigua total de reg va ser de 4,4 hm3, dels quals el 48% va ser
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per aigua de pluja (2,1 hm3), el 41% va ser aigua potable (1,8 hm3) i I'11% va ser per aigua
freatica.

En aquest sector queda un gran marge de millora, ja que s’hauria de reduir notablement o
eliminar el percentatge d’aigua potable per a usos de reg d’espais verds.

Actualment els parcs de Barcelona que es reguen amb aigua freatica sén una seixantena de
parcs, i el volum total d’aigua freatica consumida per aquests parcs és de 0,5 hm3any:

Reg Ciutadella 60.000 Gran Via 962 2.045
Joan Mir6 11.999 (C;;z?/g’fsgsfe"’a de Mar 20621
Reg sup. Viver Tres Pins 17.223 Gran Via (Selva de Mar-Andrade) 3.978
Jardi Botanic 14.999 Gran Via — Rbla Prim (Mar/Besos) 4.431
Reg inferior Viver Tres Pins 973 Mirador de I'Alcalde 2173
Reg paseo de cumbres 661 Parc de Juli Gonzalez 416
Reg Parc Primavera 2:416 Av. de I'Estadi davant St. Jordi 6.267
Reg Plaga de Carles Ibafiez 3.502 Mirador del Poble Sec 4.464
Reg Plaga Armada 500 Jardins Aclimataci 3.559
Reg Costa i Liobera 10.000 Antic jardi Botanic 18.000
Reg jardi Goday 820 Reg Palau St Jordi 18.439
Reg Parc Doctor Dolsa 119 Joan Brossa 13.801
Reg Turo Parc 15.964 Espanya Industrial 6.943
Reg Trambaix 31.790 Explanada 2 207
Reg Palau Reial 41.797 Forum rampa 1.805
Fossar del Castell Montjuic 4.800 Forum escala 1.499
Reg Plaga Lesseps 9.0%6 Jardins Jaume Gil Biedma 506
Eeg Parc Nova lcaria 785 Jardins de Carles Barral 515
Rzg IE:;E 5(?:; ll\iglrjreter - Garcia 20 Jardins Joan Fuster 1.325
Faria 6.653 Jardins de Manuel Sacristan 1.101
Reg Parc Sud (auditoris) 7.732 Jardins de Josep Maria Sostres 1.050
Explanada 1 6.556 Clot 6.900
Llull - Taulat 13.404 Parc Carles | 2/2 1.903
Reg Parc Estaci6 del Nord 17.032 Pierre Coubertain 25.059
Reg Garcia Faria - Taulat 1.653 Jardins sota nou botanic 2.600
Diagonal Mar 16.052 Pl. de Ramon Calsina 500
Reg Férum Nord 5.350 Pg. Taulat 300
Jardins Mossén Cinto 40.000 Garcia Faria front Diagonal Mar 800
Reg la Maquinista 114 Interior llla Pallars Diagonal 100
Av St Jordi, plaga Montanyants 1.183 *_
Gran Via 961 4.654

Font: Pla Técnic per a I'aprofitament dels recursos hidrics alternatius a Barcelona. Ajuntament de Barcelona,
2013.
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2.3.4. SERVEIS MUNICIPALS

Dins del serveis municipals s’engloben els usos d’aigua associats a la neteja viaria, les fonts
ornamentals i la neteja de clavegueram.

El consum d’aigua de xarxa de serveis municipals I'any 2015 va ser de 5,61 milions de m?3,
2,88 milions de m® menys que I'any 1999; una reduccié del 33,97%. Entre els anys 2007 i
2008 la disminucié va superar el 35%, en el que sens dubte ha influit la situacié de sequera.
Aquest és el sector que ha experimentat una major reduccio, la qual ha estat deguda tant a la
millora de I'eficieéncia en I'ds de l'aigua, com a la utilitzacié de recursos hidrics alternatius,
principalment les aigles del subsol.

El consum total dels serveis municipals I'any 2015 (aigua de xarxa més aigua freatica) va ser
de 7,03 milions de m3, 1,76 milions de m® menys que I'any 1.999; una reduccioé del 20,06%. El
consum d’aigua freatica s’ha multiplicat per 4,72 des de 1999 (de 301.730 a 1.422.939 m3)
superant el mili6 de m? anuals.

Taula 12: Evolucié del consum d’'aigua de xarxa dels serveis municipals

ANY A'GLA“E]EE.IXARM A ANY ANTERIOR
1995 10.151.495 -
1996 8.709.165 -14,20%
1997 7.972.891 -8,40%
1998 8.357.072 4,80%
1999 8.490.617 1,60%
2000 8.114.371 -4, 40%
2001 8.158.331 0,50%
2002 6.818.770 -16,40%
2003 T7.848.243 15,10%
2004 7.611.057 -3,00%
2005 6.538.304 -14,10%
2006 6.256.619 -4,30%
2007 6.374.058 1.90%
2008 4.138.969 -35,10%
2009 4.652.595 12,41%
2010 4. 761.787 2.35%
2011 5.202.6801 9,26%
2012 5.344.748 2.73%
2013 5.067.482 -5,19%
2014 5071577 0,08%
2015 5.605.975 10,54%
4.545.520 44,78%
(1995-2015) (1995-2015)

Font: El consum d’aigua a Barcelona (Ajuntament de Barcelona, 2016)

L’any 2012, any de referéncia del balang d’aigua d’aquest capitol, el consum d’aigua per part
dels serveis municipals va ser de 8,2 hm3, dels quals 2,8 hm3 eren per a dependéncies
municipals (aigua potable), 4,4 hm?3 per a zones verdes (aigua potable, aigua freatica i aigua
de pluja), 0,9 hm? per a fonts ornamentals (aigua potable i aigua freatica) i 0,4 hm? per a neteja
de carrers (aigua potable i aigua freatica).

2.3.5. RESUM DE LES DEMANDES | CONSUMS A BARCELONA

A continuacié es mostra un esquema dels consums a Barcelona i del tipus d’aigua que
utilitzen:
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A continuacié es mostren els consums d’aigua als diferents sectors urbans i les principals
infraestructures associades:

Imatge 30: Esquema simplificat del cicle de I'aigua a Barcelonai el seu entorn (2012)

BARCELONA REGIONAL
m Ajuntament ER R BCN 2012
de Barcﬁlonﬂ Egsaiwmumumv e

hm?/any

RIU LLOBREGAT

3 @

Potabilitzadora
d'Abrera /L

AQUIFER
Ao BE BarceLona s
| i
- . MAR 1
AQUIFES e
DELTA LLOBREGA 2 —Si
| VALL BAIXA
Aigua potable
Aigua freatica
Aigua pluvial
Aigua residual
Aigua depurada

Font: Barcelona Regional
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2.4. QUE ESTA FENT BARCELONA PER TENIR UN CICLE DE
L’AIGUA MES EFICIENT?

Barcelona histdricament ha realitzat moltes mesures encaminades a fer més eficient I'is de
l'aigua en I'entorn urba. Ha estat i és un referent en la gesti6é sostenible del cicle de I'aigua,
tant per 'ambit que li correspon a I'Ajuntament, on s’ha optimitzat I'is d’aigua d’origen
alternatiu, com pel 'ambit corresponent als ciutadans, amb uns nivells de consum forga baixos.

L’Ajuntament de Barcelona intenta fer més eficient el cicle de I'aigua a partir d’'una visio global
i responsable de tot el cicle de l'aigua, englobant les aigles freatiques, les fonts publiques i
els llacs i fonts ornamentals, el drenatge de la ciutat amb la seva xarxa de clavegueram i els
diposits retencié d'aigues pluvials, I'aigua regenerada,...

Actualment Barcelona disposa de dos grans plans impulsats per I'Ajuntament pel tenir una
gestiéo més eficient del cicle de I'aigua: el Pla de recursos hidrics alternatius i el Pla d’actuacio
per a risc de sequera.

e Plade Recursos Hidrics Alternatius:

El Pla de Recursos Hidrics Alternatius t&€ com a objectiu avangar cap a una gestié sostenible
i racional de I'aigua incidint en I'estalvi d’aigua potable, la seva optimitzacio i la substitucio per
recursos hidrics alternatius. El pla identifica els recursos hidrics existents i els seus possibles
usos d’acord amb la seves caracteristiques (quimiques i bioldgiques), dimensiona la demanda
potencial i preveu les infraestructures de ciutat necessaries per al seu aprofitament. El pla
ofereix un mapa global dels recursos alternatius a I'aigua potable a Barcelona, donant visibilitat
a la xarxa hidrica de tota la ciutat, i permet garantir les sinérgies entre els diferents operadors
municipals o privats que intervenen en la ciutat, per a la millora en els subministraments.

Els principals dos objectius d’aquest pla sén:

— Reduir el consum d’aigua potable a la ciutat, a través de I'ampliacio i millora de la xarxa
freatica i dels altres recursos hidrics alternatius.

— Afavorir 'increment de la utilitzacié d’aquests recursos per als serveis de la ciutat, com
ara el reg de parcs i jardins o la neteja de carrers i del clavegueram

Actualment s’esta revisant el Pla i en breu es preveu que es faci publica una nova versio, on
es vol anar una mica més enlla i optimitzar al maxim els recursos hidrics alternatius per reduir
la petjada hidrica de la ciutat.

e Plad’actuacié per arisc de sequera:

El Pla d'actuacioé per a risc de sequera de la ciutat de Barcelona té per objectiu prevenir i
avancar-se a les possibles situacions de sequera, tot establint mesures preventives i definint
un model d’actuacio dels serveis municipals quan hi hagi situacié de sequera a la ciutat.

Les mesures d’'estalvi i eficiencia podrien suposar una reduccié del consum d’aigua, que
arribarien a un estalvi de 293.000 m3/mes, una reduccié dels consums mensuals habituals de
tots els serveis de fins a un 97%.
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En aquest sentit, s'estableixen diverses accions segons escenari (prealerta, alerta,
excepcionalitat, emergéncia |, emergéncia Il, emergéncia Il i recuperacio), consistents en
accions de sensibilitzacié i comunicacié a la ciutadania i accions concretes per a l'estalvi
d'aigua en serveis o activitats que més consum generen.

Les actuacions proposades pel Pla en cas de sequera es centren en dos grans ambits:

— Accions de sensibilitzacié i comunicacio a la ciutadania en general
— Accions concretes per a I'estalvi d’aigua per aquells serveis o activitats que més
consum d’aigua generen:
= Abastament general.
= Jardins i espais verds.
= Fonts ornamentals.
= Neteja urbana.
= Neteja de vehicles.
= |nstal-lacions esportives i piscines.
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2.5. QUE SUPOSA EL CANVI CLIMATIC | EL CANVI GLOBAL
EN EL CICLE DE L’'AIGUA

Els recurrents episodis de sequera i de pluges intenses son un fet natural i tipic de la nostra
climatologia mediterrania. En el futur, segons les projeccions climatiques es preveu que
I'efecte que tindra el canvi climatic sobre el cicle de l'aigua en general, fara més acusada
aquesta problematica d’episodis extrems.

A més a més també es preveu una disminucié en la disponibilitat d’aigua en general, amb una
alteracio del cicle hidroldgic consistent a una disminucio del cabal dels rius, en una disminucio
de la recarrega subterrania i en una modificacié dels diferents processos biogeoquimics que
determinen la qualitat de l'aigua.

La major vulnerabilitat es produira precisament en les masses d’aigua que destinen un major
volum d’aigua per cobrir la demanda antropica, com és el cas de les conques altes del riu
Llobregat i el riu Ter, ja que s’'incrementaran les demandes naturals i antropiques i aixo
comportara una disminucio dels recursos disponibles.

La pérdua de cabal superficial als rius limitara les relacions hidrauliques amb els aquifers, i
per tant, amb la seva recarrega. Especialment vulnerables seran els aquifers fluvio-deltaics
del riu Llobregat.

Respecte a la qualitat, la pérdua de dilucié en els rius és la principal causa del seu
I'empitjorament, incrementant la vulnerabilitat sobretot en aquells trams de la xarxa fluvial on
hi ha intensos abocaments urbans o industrials, com és el cas dels curs mitja i baix dels rius
Llobregat i Ter.

2.5.1. EL CANVI GLOBAL

Perd el canvi climatic és I'inic responsable de la disminucié de la disponibilitat de recursos
hidrics? La resposta és no. El canvi global també hi té un paper important.

El canvi global és un fenomen complex que esta canviant els nostres sistemes naturals, i que
en el marc dels recursos hidrics inclou, a més del canvi climatic, el canvi d’'usos del sol, el
canvi de paisatge i la gestio hidrica duta a terme durant el segle XX, entre altres.

Segons el “Tercer informe sobre el canvi climatic a Catalunya” el canvi global ha modificat el
balang hidric global, regional i de conca, de manera que les conseqiiéncies son equiparables
a les repercussions que tenen les variacions en la temperatura i les precipitacions (IPCC,
2014; Buendia et al., 2015).

Obviament, aquestes alteracions tenen efectes tant en els recursos hidrics superficials com
en els subterranis i en les relacions entre els dos components, alguns dels quals actualment
ja els hem pogut veure.

Per exemple, segons varis estudis els cabals del Ter a I'entrada de 'embassament de Sau en
els darrers anys, han anat minvant notablement, passant dels 20 m%/s al anys 60, a uns 11,5
m3/s actuals®.

4 Catedra de Sistemes Litoral Mediterranis (2009). La manca de cabal al riu Ter.
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Segons un estudi realitzat per I'Institut Catala de Recerca de I'Aigua (ICRA), el grup de recerca
Flumen (UPC-UB) i I'Institut Catala de les Ciéncies del Clima (IC3), la quantitat d’aigua que
entra a 'embassament de Sau ha disminuit un 44% des de la década de 1960 fins a I'actualitat.
Si al voltant del 1964 (primer any de funcionament de Sau) el Ter aportava aigua suficient per
omplir lembassament quatre vegades a I'any, actualment les aportacions del riu només
permeten omplir Sau 2,2 vegades a I'any. A banda del canvi climatic, aquest mateix estudi
determina un altre factor responsable de la reduccioé de I'entrada d’aigua a Sau: 'augment
durant els ultims anys de la massa forestal unida a una gesti6 forestal insuficient. Es a dir,
amb més arbres i més temperatura, augmenta I'evaporacio de l'aigua i es redueix el cabal
circulant al riu.

Un altre estudi, que ha analitzat I'efecte del canvi global a la conca del riu Ter és el MEDACC,
Adaptant la Mediterrania al Canvi Climatic. Aquest projecte europeu, coordinat per I'Oficina
Catalana de Canvi Climatic i amb la participacié del CREAF, I'Insituto Pirenaico de Ecologia i
I'IRTA, té una duracié de 5 anys i finalitza el proper 2018. Una de les conclusions a que ha
arribat a data d’avui és que la conca del Ter entre els anys 1970 i 2005 ha incrementat un 6%
la seva superficie forestal (+ 176,3 km?).

Els boscos han crescut principalment a les zones muntanyoses de la capcalera de conca,
sobre anteriors prats i praderies (106 km?), matolls (30,8 km?), cultius (20,3 km?) i improductiva
(19,2 km?). Precisament en aquestes zones és on hi ha una major pluviometria i és on “capten”
un major volum de recursos hidrics.

Font: Projecte MEDACC. Adaptant la Mediterrania al Canvi Climatic

L'Observatori del Ter de I'Ateneu Juvenil, Cultural i Naturalista de Girona i Consorci Alba-Ter (2012). El
transvasament del riu Ter. Passat, present i futur d’una realitat incomoda
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Taula 13: Distribucié dels usos del sol als anys 1970 i 2005

1970 Land Use Map 2005 Land Use Map
Crops

= Shrublands
Meadows-
grasslands

m Unproductive

B Forests

Font: Projecte MEDACC. Adaptant la Mediterrania al Canvi Climatic

L’estudi també mostra una evolucié dels boscos del Ter cap a etapes de successié més
evolucionats. Els boscos de coniferes han evolucionat principalment a caducifoli (127,8 km?)
i de fulla perenne (121,2 km?), mentre que els boscos de fulla perenne han evolucionat cap
als boscos de fulla ampla i caduca (21,7 km?).

Tots aquests canvis a la conca explicarien la disminucio de cabal del riu Ter en els ultims anys.

Per altra banda, no només hi ha hagut reduccié de recursos hidrics siné que també hi ha hagut
una destruccid de recursos en els darrers anys, ja que s’han augmentat els aquifers
contaminats per una mala gestié de les activitats agroalimentaries o salinitzats degut a la
sobreexplotacio dels recursos freatics.

Imatge 32: Aquifers contaminats per nitrats i aquifers salinitzats

Aquifers nitrificats Aqiiifers salinitzats

& ; L3

Xarxa fluvial principal

E Conca hidrografica
[ Aquifer nitrificat

‘ Aquifer salinitzat

0 15.000 30.000
L1  IMetres

Font: elaboracio propia a partir de la cartografia de ’ACA

El conjunt de tots aquests efectes associats al canvi global ha comportat que en els darrers
anys hi hagi una disminucio dels recursos hidrics disponibles.
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2.5.2. ESCENARIS CLIMATICS

Donat que les projeccions de canvi climatic depenen fortament de 'accié humana, el models
climatics treballen amb escenaris. L'IPCC (de I'anglés, Intergovenmental Panel on Climate
Change, Grup Intergovernamental d'Experts sobre el Canvi Climatic (GIECC)) va revisar I'any
2014 en el seu cinque informe d’avaluacio els possibles escenaris de canvi climatic i va definir
els escenaris RCP (de l'anglés, Representative Concentration Pathways, Trajectories de
Concentracions Representatives), que substituien els antics escenaris SRES (Special Report
Emissions Scenarios).

En aquest capitol s’ha recopilat la informacio d’altres treballs els quals utilitzaben els escenaris
“‘compromesos” és a dir les dades de I'escenari nou RCP4.5 o bé I'escenari antic SRES A1B.

L’escenari compromes (o també RCP4.5) representa assolir els objectius de reduccié
d’emissions de I'Acord de Paris de 2015. En aquest escenari, la concentracié de GEH (Gasos
amb Efecte d’Hivernacle) arribaria a ser superior a I'actual a final de segle, pero l'increment
s’atenuaria a partir del 2030 a fi de limitar 'augment maxim de la temperatura global del
planeta a 1,5-2°C.

Imatge 33: Concentracié de CO2 (ppm) per al’escenari compromes (blau) en comparacié amb
I'escenari passiu

Caracteritzacid
1300 - dels escenaris
1250 climatics
1200 - Sense
1150 mitigacioé

Concentracion (ppm)

Amb mitigacio des
de 2050s: ~PARIS

SEEEEEEEEEEE RN

Mesures de Tendéncia del
mitigacia? forcament radiatiu

Passiu Continuar al ritme A ==

Font: Ajuntament de Barcelona

ESCENARI

[CO,] en el 2100

Per completar I'explicacié dels diferents escenaris, consultar el que s’ha especificat en el
Capitol — Introducci6 al canvi climatic, apartat 2.2.
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2.5.3. QUINS EFECTES TINDRA EL CANVI GLOBAL (INCLOS
EL CANVI CLIMATIC) SOBRE ELS RECURSOS HIDRICS AL
FUTUR?

Diferents estudis i projectes realitzats a Catalunya en els darrers anys determinen que els
canvis en els processos hidroldgics soén el resultat tant de les variacions climatiques com
d’efectes antropics, destacant especialment entre aquests ultims el canvi d’'usos del sol.

Aquestes aproximacions a nivell de Catalunya assenyalen reduccions importants de la
disponibilitat dels recursos hidrics, amb una zonacié marcada. A grans trets, indiquen una
reduccié mitjana propera al 10% a les conques pirinenques i un maxim del 22% a les conques
litorals al 2051.

El sistema Ter-Llobregat és actualment deficitari, ja que, en termes mitjans, un de cada quatre
anys els recursos son inferiors 0 molt propers a la demanda. Aquest fet s’ha anat resolent amb
carrec a les reserves embassades de 'any anterior, atés que un dels problemes principals
d'aquest sistema es deu a que aquests embassaments només poden regular,
aproximadament, la demanda d’un sol any. Com a consequéncia, si els anys secs es
produeixen amb una frequiéncia superior a I'’habitual, el sistema de subministrament d’aigua
falla i s’han hagut de prendre mesures de restriccido del consum. En els darrers 25 anys
aquestes mesures d’excepcionalitat s’han hagut d’aplicar en 5 ocasions, fet que evidencia que
amb les demandes actuals i futures la situacid no és sostenible. En concret, el déficit actual
es pot xifrar en la necessitat d’'una font complementaria d’'uns 2m3/s; a curt o mitja termini
(2021-2027) aquesta necessitat podria ascendir a 4 m3/s en funcié de I'evolucié dels
creixements demografics, la dinamica de les demandes d’aigua, i el canvi climatic; i a més
llarg termini (2033-2045) podria ascendir a 6 m3/s (segons el Pla de Gestié de Conca Fluvial
de Catalunya, el PGDCFC).

Segons el “Tercer informe sobre el canvi climatic a Catalunya” la distribucié dels recursos
d’aigua disponibles a Catalunya, mostra una diferéncia entre les conques internes i les
conques de I'Ebre pel que fa a les dades climatiques actuals: les primeres presenten una
disponibilitat d’aigua meés gran, excepte en les zones pirinenques.

Les conques del Ter i del Llobregat mostren unes relacions més marcades entre els dos
escenaris previstos pel 2021 i el 2050 i la situacié actual en el conjunt de les conques que els
de la conca del Segre. En tots dos casos, la disminucié més petita té lloc a les conques
pirinenques, i és la conca del Llobregat la que presenta uns valors més elevats als Pirineus
(quocient al 2051 de 0,955) i la conca del Segre la que se’n veura més afectada (quocient al
2051 de 0,899). Es fa esment especial als efectes del canvi climatic a les subconques
pirinenques, atés que signifiquen la recarrega dels principals sistemes de gestié de les
conques fluvials (embassaments) per a satisfer la demanda de I'abastament agricola de la
plana de Lleida, I'abastament urba a I’Area Metropolitana de Barcelona i a les zones de Girona -
Costa Brava i la produccié energética.

Si I'expressem en volum d’aigua, la pérdua de recursos absoluts sera molt més rellevant a la
conca del Segre, a causa, simplement, de la superficie més gran que compren. Aixi, la
reduccié d’aigua a la part pirinenca de la conca del Segre sera d’'uns 145 hm?i d’'uns 323 hm?,
respectivament, per als escenaris del 2021 i del 2051.

També a les subconques pirinenques, la reduccié a la conca del Ter sera de 23 hm? i de 57
hm3, i al Llobregat de 0 hm?i de 13 hm?, respectivament, per als escenaris del 2021 i del 2051.
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Aixi doncs, la disponibilitat de recurs és diferent a les dues conques hidrografiques, essent la
conca de l'alt Ter més vulnerable que la de l'alt Liobregat. Si bé els esforgos de gestié son
necessaris arreu, la conca del Ter requerira una major atencio i inversié per adaptar-se a
I'escassetat hidrica,

Imatge 34: Distribucio territorial de larelacio dels recursos hidrics (expressats pel quocient de
Recursos Hidrics / Precipitacio) als horitzons 2021 (esquerra i b) 2051, en relacié amb els
valors actuals.

Valors
=0,70
0,701 -0,725
0.726 - 0,750
0.751-0.775
B 0,776 - 0,800
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0,826 - 0,850
0,851 -0875
0,876 - 0,900
0,901 -0925
0,926 - 0,950
0,851 -0,975
0,876 - 1,000
1,001 -1,025
1,026 - 1,050
1,051 -1,075
. N . T] 1,076 - 1,100
Font: Tercer informe sobre el canvi climatic a Catalunya (2016) 1101-1.125
1,126 - 1,150
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Aquesta escassetat prevista afectara 'abastament de tots els territoris que depenen del cabal
del riu Llobregat, des del Bergueda fins al Bages, i fins al Baix Llobregat on s’ubiquen les
estacions de tractament d’Abrera i Sant Joan Despi, on caldra gestionar que els cabals que
arribin al tram final siguin suficients per a la demanda de I'area metropolitana. Al Ter existeix
un problema similar; perd en aquest cas, la derivacié d’aigua cap a Barcelona té lloc al tram
mig del seu curs fluvial de manera que la gestié caldra enfocar-la a garantir el cabal al tram
mig i inferior del Ter (Gironés, Baix Emporda) on el déficit de cabal produit per la derivacié cap
a Barcelona ja es considera actualment com una pressio severa a les necessitats hidriques
de la zona.

De forma similar succeeix amb els recursos subterranis. La seva recarrega minvara tant per
la disminucié del régim pluviomeétric incident com per la pérdua de cabal superficial que
s’infiltra al subsdl i recarrega als aquifers. En aquest context, no es pot esperar suplir la
mancanga de recursos superficials incrementant I'explotacié del subterranis, doncs la seva
recarrega disminuira i es produiria una situacié de sobreexplotacié gens desitjable. Els
aquifers del Llobregat i Besos i els terrenys del Pla de Barcelona se’n veuran afectats de
manera que, a semblanca dels recursos superficials, el quocient entre disponibilitat i
explotacié esdevindra menor.

A més a més com que esta previst que tinguin lloc amb més freqléncia periodes
d’excepcionalitat (com podrien ser llargues sequeres), caldra tenir previstes, que en aquests
moments més critics, fonts de subministrament alternatives.
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2.6. EL CICLE DE L’AIGUA DE BARCELONA EN EL 2050

Amb les condicions actuals, I'abastament d’aigua potable a I'area metropolitana (aixi com a la
ciutat de Barcelona) ja pateix una manca de recursos que obliga a una gestié acurada dels
mateixos. Tenint en compte a més a més la variable de canvi climatic, aquesta situacié
s’agreujara indefectiblement al llarg de la primera meitat del segle XXI (horitzé del nostre
estudi en aquest capitol).

Aixi, per a poder calcular el cicle de I'aigua de Barcelona a I'any 2050 ens hem basat amb els
calculs exposats en l'estudi “Efectes del canvi climatic en el cicle de l'aigua a I'Area
Metropolitana de Barcelona” realitzat I'any 2015 per I'Observatori metropolita del clima
(METROBS). Les principals premisses son:

— Increment de la demanda d’aigua potable en un 4%

— Reduccio del 12% dels recursos superficials de les conques Ter i Llobregat

— Reduccio del 9% dels recursos freatics de la conca del Llobregat, Besos i aquifers
locals.

Aquest estudi determina que pel que fa als recursos hidrologics disponibles en I'horitzé 2050
es basa en els seglients aspectes clau a 'abastament metropolita:

— En el cas del riu Llobregat, segons les prediccions dels calculs climatics considerant
els usos del soOl i efectes del canvi climatic, es preveuen uns pérdues de cabal en
aquest indret del 0,30 i 6-04% pels anys 2021 i 2050; els quals corresponen a unes
aportacions anuals de 0,61 i 12,21 hm?3.

— En el cas del riu Ter els calculs donen unes disminucions de 6,19 i 9,40% pels anys
2021 i 2050; els quals corresponen a unes aportacions anuals de 29,72 i 45,14 hm?3.
L’afeccié del canvi climatic és doncs més severa a la conca del Ter.

Per altra banda, el Pla de Gestié6 de Conca Fluvial de Catalunya (PGDCFC) de I'Agéncia
Catalana de 'Aigua ha elaborat una taula de demanda per als diferents nuclis de poblacié del
sistema Ter-Llobregat en vistes a la gestio del recurs. Segons aquest pla, malgrat la tendéncia
a la baixa en el consum doméstic que sembla continuar fins al 2027, hi ha un increment cap
al 2045 a causa del creixement demografic que contrasta amb la disminucié del consum per
capita manifestat en els darrers anys. Amb tot, es fa palés que a la xarxa del Ter-Llobregat, el
canvi climatic suposara una davallada de la garantia del recurs.

Per a realitzar aquest capitol en hem basat en la informacio de I'estudi “Efectes del canvi
climatic en el cicle de l'aigua a I'’Area Metropolitana de Barcelona” realitzat pel METROBS.
Partint de les conclusions d’aquest estudi, s’han adaptat els resultats metropolitans a nivell de
la ciutat de Barcelona. En el cas de I'aigua potable, aixd comporta que a nivell metropolita es
necessita un recurs addicional de quasi 34 hm%any, mentre que a la ciutat de Barcelona
aixo suposa 18 hm?any.
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Taula 14: Origen del recurs hidric per a I'abastament d’aigua potable a la ciutat de Barcelona
['any 2050

ORIGEN RECURS DE BARCELONA Volum 2012 Efecte CC Volum 2050
AIGUA SUPERFICIAL POTABLE: 93,16 hm?3 -12 % 81,98 hm3
Costat Llobregat 39,09 hm3 -12 % 34,40 hm?
ETAP Sant Joan Despi 35,93 hm? 12 % 31,62 hm?®
ETAP Abrera 3,15 hm? -12 % 2,78 hm?
Costat Ter: 54,08 hm?3 -12% 47,59 hm?3
ETAP Cardedeu 54,08 hm? -12% 47,59 hm?d
AIGUA SUBTERRANIA POTABLE: 17,86 hm?3 -9 % 16,25 hm?
Pous ETAP Sant Joan Despi 8,65 hm? 9% 7,87 hmd
Resta pous AGBAR - Llobregat 4,11 hm? -9 % 3,74 hm?
Subterrania altres companyies 510 hm? -9 % 4,64 hm3
AIGUA DESSALINITZADA: 7,30 hm? 0% 7,30 () hm?
ITAM - El Prat de Llobregat 6,29 hm?3 0% 6,29 hm?®
ITAM - Tordera 1,01 hm3 0% 1,01 hm?
VENDA AIGUA A FORA AMBIT AMB: -1,37 hm?3 -12 % -1,21 hm?3
AIGUA EMBOTELLADA: 0,5 hm? 0% 0,5 hm?
RECURS ADDICIONAL - 17,7 hm?
TOTAL: 117,45 hm?3 122,2 hm?3

(*): considerant que la dessalinitzadora en el futur té la mateixa produccio I'any 2050 que I'any 2012.

Font: Elaboracié propia a partir de dades de I’Area Metropolitana de Barcelona

Cal dir que la produccié d’aigua de la dessalinitzadora en el 2050 s’ha considerat igual que
I'actual (2012), malgrat aquesta planta té una capacitat de fins a 60 hm3/any. El motiu ha estat
perqué en un context de canvi climatic on es vol augmentar I'adaptacié i la resiliéncia de
Barcelona, s’ha descartat cobrir la manca d’aigua amb la dessalinitzadora (que la pot cobrir
ampliament) ja que és una infraestructura amb un elevat consum eléctric, que implica elevades
emissions de CO..

Plantejar solucions per adaptar-nos a la reduccié futura de recursos hidrics que impliquin un
augment d’emissions de CO, constants, és una mica un contrasentit. Per altra banda, cal
destacar que el paper de la dessalinitzadora és molt important en el cicle de I'aigua de
Barcelona i I'’Area Metropolitana de Barcelona com a element de garantia i resiliéncia en
periodes o epoca de molta escassetat d’aigua. Pero per solventar tots els reptes del cicle de
laigua que ens planteja el canvi climatic, és més adequat i sostenible basar-nos en els
recursos hidrics alternatius. Es per aixd que en la taula anterior, la produccié d’aigua
provienent de la dessaladora es manté igual, per no distorcionar la necessitat real d’aigua.

A continuacié es mostra el nou cicle de 'aigua a Barcelona per a I'any 2050, aixi com la
distribucié de consums previstes.
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Imatge 35: Esquema general del cicle de I'aigua, considerant el canvi climatic (2050)
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2.7. LES COMPETENCIES MUNICIPALS

D'acord amb I'Estatut d'Autonomia, correspon a la Generalitat de Catalunya la competéncia
exclusiva en matéria d'aiglies que pertanyin a conques hidrografiques intracomunitaries, aixi
com prendre les mesures extraordinaries en cas de necessitat per a garantir el
subministrament d'aigua. En concret, en cas d’una situacié de sequera com la que va tenir lloc
recentment s'haura de publicar un Decret d’excepcionalitat amb el qual els llindars quedin
definits i es concretin les mesures a adoptar pels agents implicats.

L’Agéncia Catalana de I'Aigua (ACA) és l'ens public adscrit al Departament de Territori i
Sostenibilitat de la Generalitat amb funcions d'administracié hidraulica i competéncies plenes
en el cicle integral de l'aigua a les conques internes de Catalunya. A I'ACA li correspon
I'abastament en alta, fent arribar aigua fins als dipdsits de proveiment municipal, a partir dels
quals comenca el subministrament en baixa, és a dir, la distribuci6 als consumidors en I'ambit
del municipi.

D'altra banda, I'Area Metropolitana de Barcelona té competéncies d'abastament d’aigua
potable en baixa, de sanejament i evacuacié d’aiglies residuals, i en matéria d’obres
hidrauliques. Exerceix la funcié de tutelar al distribuidor d'aigua en els seus municipis i compta
aixi mateix amb la competéncia de I'aprovacié de les tarifes dels serveis municipals i ha de
comunicar als municipis afectats, entre ells Barcelona, I'entrada a I'estat de sequera, en cas
necessari, informant també dels deures que marquen els decrets de sequera als titulars dels
serveis de distribucié domiciliaria.

Aixi doncs, I'Ajuntament de Barcelona no executa directament la competéncia de proveiment
d’aigua potable, tot i que pot participar en una millor gestié de l'aigua de forma general
mitjangant la reduccié del consum municipal superflu i la realitzaci6 de campanyes de
conscienciacié dels usuaris. Conjuntament amb la Generalitat de Catalunya, actua també com
a autoritat sanitaria de control de la qualitat de les aiglies de xarxa, per mitja de ’Agéncia de
Salut Publica de Barcelona (ASPB). L’Ajuntament, a través de I'area d’Ecologia, Urbanisme i
Mobilitat, i gracies a una concessio de 'ACA, s’encarrega també de gestionar 'aigua freatica
que s’obté del subsol de la ciutat. Amb 'objectiu d’avancgar en la reduccié de les pérdues de
la xarxa de distribucié d’aigua potable es compta amb la col-laboracié de I‘empresa
distribuidora de l'aigua i responsable del manteniment de la xarxa, Aigles de Barcelona,
Empresa Metropolitana de Gestié del Cicle Integral de 'Aigua, S.A.

Pel cas concret del sanejament de les aiglies residuals de Barcelona i la seva area
metropolitana, la gestio la du a terme I'empresa Aiglues de Barcelona, Empresa Metropolitana
de Gestid del Cicle Integral de I'Aigua, constituida per Aigiies de Barcelona i I'Area
Metropolitana de Barcelona (AMB). El sanejament inclou Il'evacuacié, el tractament, la
regeneracio i la reutilitzacid de les aigles residuals. A més, s’encarrega de totes les
operacions associades a aquests processos, com la construccio, I'explotacié i el manteniment
de les estacions depuradores, la xarxa de col-lectors generals i els sistemes d'evacuacio de
les aiglies regenerades al medi natural. Pel que fa a la xarxa de clavegueram, esta gestionada
per I'’Ajuntament a través de la societat Barcelona Cicle de I'Aigua S.A.

En el segiient esquema es resumeix la capacitat de 'Ajuntament en quan a competéncies en
els diferents ambits que constitueixen el sector del cicle de 'aigua:
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Marc Competencial

Gestid del litoral

Actuacid en risc de
sequera

Sanejament

Planificacié de l'aigua

Subministrament en alta

Subministrament en
baixa*

Concessions
d'aprofitament

Xarxa de clavegueram Aprovacio de tarifes
Nivell 1 Cap mena d’influéncia
Nivell 2 Informat
Nivell 3 Capacitat d’influéncia
Nivell 4 Participacié en la presa de decisio
Nivell 5 Competéncia total

*L’Ajuntament de Barcelona delega aquesta competéencia a ’AMB.









BARCELONA ESTUDI DELS IMPACTES DEL CANVI CLIMATIC A BARCELONA PLA
REGIONAL CAPITOL VIl - CICLEDE LAIGUA Sy

El gran repte que tenim amb els recursos hidrics, i que agreuja el canvi climatic, és la gestio
d’uns recursos escassos minvants unit a un lleuger augment de la demanda.

El sistema d’abastament d’ATLL ha patit alguns episodis d’estrés importants en els darrers
anys. El més destacat va ser la greu sequera dels anys 2007-2008, que va originar la posada
en marxa de la dessalinitzadora del Llobregat per evitar possibles restriccions en situacions
similars, o I'any 2016 que també va ser un dels anys més secs dels ultims anys, en el qual a
principis d’any es va batre el récord de 90 dies seguits sense pluja. Aquests episodis de
sequera recurrents generen conflictes entre territoris i sectors econdmics que cal tenir en
compte.

A més a més, el canvi climatic ens portara una lleugera disminucié dels recursos, sobretot cap
a finals de segle i sobretot una major variabilitat en la disponibilitat dels recursos hidrics,
incrementant-se tant els periodes de sequera com les possibles inundacions.

El repte futur en la disponibilitat dels recursos hidrics és fer compatible la garantia d’aigua per
a satisfer les diferents demandes antropiques i el manteniment del bon estat hidromorfologic
i ecologic dels rius, tal i com estableix la Directiva marc de I'aigua. Acomplir aquest objectiu
suposa un coneixement exhaustiu de tot el cicle de 'aigua, de les quantitats i qualitats dels
recursos hidrics disponibles aixi com de les demandes tant naturals com antropiques
d’aquests.

Historicament I'increment de la demanda d’aigua per a diferents usos, normalment s’ha traduit
en incrementar les infraestructures de gestié de l'aigua, com ara embassaments, pous
d’extraccié d’aigua subterrania o canals de regadiu. En l'actualitat, aquestes opcions es
queden curtes per garantir la provisioé total d’aigua i aquest tipus de resposta esta arribant als
seus limits fisics, socioecondmics i ambientals. Cal un nou enfoc, on no només hi hagi una
Unica gran solucid, sind una varietat de multiples solucions.

Al nostre ambit, diferents estudis® estimen que les reduccions als recursos superficials del Ter
i del Llobregat tindran una reduccié del 12%, mentre que els recursos subterranis del Llobregat
i del Besos tindran una reduccio del 9%.

Per contra, tindrem un increment de la demanda d’aigua per als diferents usos de la ciutat
estimada en +4%.

Aixd ens genera, que el sistema d’abastament d’aigua potable Ter — Llobregat té una
necessitat de recurs addicional de 34 hm3/any. En concret per a la ciutat de Barcelona, en el
2050 es necessitara un recurs addicional d’aigua potable de 18 hm®/any.

Afortunadament la major conscienciacio respecte del medi ambient tant de les administracions
com dels ciutadans, conjuntament amb els eventuals episodis de sequera provocats pel canvi
climatic a les nostres latituds, fan que hi hagi un clar consens en que és necessari actuar amb
I'objectiu de ser més resilients en la gestid dels recursos hidrics, aixi com una gestio eficient i
sostenible.

Actualment I'abastament d’aigua depén de grans xarxes que es basen, principalment, en
I'aprofitament dels recursos hidrics superficials.

5 Destacant sobretot I'estudi de 'AMB dels Efectes del Canvi Climatic en el Cicle de I'’Aigua a I'Area Metropolitana de Barcelona,
del 2015.
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Perd l'explotacié de recursos locals, especialment subterranis, i la regeneracié d’aigles
residuals son fonts que, per bé que actualment es poden tenir en compte com a alternatives,
han d’arribar a ser molt més importants en les estratégies d’abastament dels propers decennis.
De la mateixa manera, els aquifers que hi ha en arees urbanes s’han de considerar «recursos
de proximitat» que, amb un régim d’explotacio i un tractament adequats, podrien estalviar una
part important de les derivacions d’aigua dels rius, de manera que podrien alliberar 'aigua
necessaria per al funcionament correcte dels ecosistemes i donar un nou valor d’oportunitat a
les regions situades a les parts baixes i finals de les conques.

Davant la perspectiva d’una disminucio dels recursos hidrics és important preveure i anticipar-
se als possibles efectes del canvi climatic i implementar les mesures d’adaptacié necessaries
per enfocar els possibles canvis amb un major grau de resiliéncia. Aixi doncs s’ha d’actuar en
diferents fronts: gestionar la demanda, implementar mesures tecnologiques d’eficiéncia i
incloure recursos hidrics alternatius.

Barcelona disposa d’'un molt bon “Pla Técnic per I'aprofitament dels Recursos Hidrics
alternatius a Barcelona”, que actualment esta en revisié. Aquesta revisié és una gran
oportunitat per repensar de forma global de tot el cicle de 'aigua de la ciutat des de I'dptica de
fer més eficient el nostre consum, reduir pressié a la demanda d’aigua potable i optimitzar i
reutilitzar els recursos propis.
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Per I'any 2050 Barcelona necessitara un recurs addicional d’aigua potable de 18 hm?3any.
Amb l'objectiu d’intentar reduir la pressié a la demanda d’aigua potable (i aixi també reduir la
pressio a les conques externes) i fer més eficient el cicle de I'aigua, a continuacié es presenten
les seglients mesures d’adaptacio al canvi climatic relacionades al cicle de I'aigua.

L’objectiu és aplicar mesures per tal que amb els recursos hidrics alternatius i la reduccié de
consum es recuperin aquests 18 hm?®any.

1. Utilitzar aigua freatica per a tots els usos municipals que no requereixin una
qualitat d’aigua potable

Quantificat: +2,7 hm?
Administracio responsable: Ajuntament de Barcelona

Tal i com s’ha dit hi ha una part de les demandes municipals que no requereixen una qualitat
d’aigua potable i que actualment s’esta cobrint amb aigua de xarxa. Tenint el compte el
consum actual i 'increment degut al canvi climatic, s’estima que aquestes podrien ser de
I'ordre de 2,7 hm3.

Taula 15: Demanda municipal coberta per aigua potable i que pot ser compatible amb aigua
freatica

Demanda municipal Aigua potable Esti_macié
2012 necessitats 2050
Zones verdes 1,8 hm?® 2 hm?
Fonts ornamentals 0,5 hm?® 0,6 hm?®
Zones urbanitzades (espai public) 0,1 hm?® 0,1 hm?®
TOTAL 2,4 hm?3 2,7 hm3

Fonts: elaboracio propia

Segons I'estudi de I'aquifer del “Pla Técnic per I'aprofitament dels Recursos Hidrics alternatius
a Barcelona” de I'any 2013, el nivell d’explotacié de I'aqlifer i les reserves existents permet
assumir perfectament aquest increment de les extraccions per a cobrir les demandes d’usos
municipals no potables previstos. Actualment I’Ajuntament té una concessio d’explotacio de
'aqulifer de 1,8 hm3any, perd s’ha sol-licitat a I’Agéncia Catalana de 'Aigua una modificacio
a 3 nivells: ampliacié de punts de captacid, d’'usos i de dotacié de concessio a 4,4 hm3/any.
Aquesta sol-licitud ha estat aprovada recentment.

Aquesta mesura estalviaria 2,7 hm?® d’aigua potable, reduint la pressié a les conques del
Llobregat i el Ter. Aquesta mesura és competéncia directa de I’Ajuntament de Barcelona.

A més a més, i per reduir els efectes associats al canvi climatic detectats a altres capitols
d’aquest treball (illa de calor, onades de calor, ...), es proposa augmentar la dotacié de reg a
la vegetacio per tenir més vegetacio que doni uns majors serveis ecosistémics, tal i com també
persegueix el Pla del Verd, el Pla Arbrat, el Compromis pel clima o les diferents mesures que
I’Ajuntament esta adoptant per incrementar el verd a la ciutat.

Aquesta potenciacié de la vegetacio de la ciutat mitjangant un increment en la dotacio del reg
(a través dels recursos freatics), sera també en si mateixa una mesura d’adaptacio al canvi
climatic ja contemplada en altres apartats d’aquest treball que suposara una millora de la
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qualitat de I'espai public de Barcelona i de la qualitat de vida gracies a I'efecte termoregulador
dels parcs i a tots els serveis ecosistémics associats.

Imatge 36: Visié de ciutat 2050 del Pla del Verd i la Biodiversitat

. AP

Font: Pla del Verd i la Biodiversitat

Per a poder fer aquesta mesura s’ha de desenvolupar la xarxa freatica prevista pel Pla
d’aprofitament de recursos hidrics alternatius de I'any 2013. Aquesta xarxa, que actualment
no esta del tot desenvolupada, permetria arribar a altres zones de la ciutat on actualment no
s’utilitzava els recurs freatic o bé on el recurs freatic actualment arriba a través de camions
que el traslladaven d’altres punts de la ciutat.

Imatge 37: Xarxa freatica actual i prevista

Font: Pla Tecnic per I'aprofitament dels Recursos Hidrics alternatius a Barcelona (2013). Ajuntament de
Barcelona
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2. Utilitzar aigua regenerada per als usos industrials

Quantificat: +5 hm?
Administracié responsable: Area Metropolitana de Barcelona i Ajuntament de
Barcelona.

L’Ageéncia Catalana de I'Aigua té previst potenciar la utilitzacié de les aiglies regenerades per
reduir la pressié de I'extraccié de recursos hidrics a les conques dels rius. Segons el
“Programa de Reutilitzacié d’Aigua”, es preveu una actuacié especifica que beneficia
directament a I'Ajuntament de Barcelona que consisteix en la posada en funcionament del
ramal de conduccié d’aigua regenerada fins a Montjuic i dipdsit.

El ramal d’aigua regenerada que va de 'EDAR del Llobregat fins al dipdsit de Montjuic passant
pel poligon industrial de Zona Franca ja esta construit, nhomés queda la posada en
funcionament d’aquesta infraestructura. Els usos que estaven previstos eren industrials i
municipals.

Malgrat aquest ramal esta construit, no s’ha posat en marxa degut a que I'época de crisis va
relantizar la posada en funcionament de les mesures associades a la utilitzacié de les aiglies
regenerades de ’Agéncia Catalana de I'Aigua.

Aquesta mesura suposa un increment del volum de disponibilitat d’aigua de 5 hm3.

Des d’aquest estudi es recomana que gran part d’aquesta aigua sigui per a usos industrials,
que per proximitat son els situats al poligon de la Zona Franca. | que l'aigua restant sigui
utilitzada per a usos municipals, pero tal i com s’ha detallat a la mesura 1, aquests poden ser
perfectament coberts amb aigua freatica.

Imatge 38: Ramal d’aigua regenerada a Montjuic

1 I.l 'Ill

CARAL DISSE] % rrod 3 i\
CADAL F S !

———— 3

HIDRANT EDAR
PRATIEMSHTH)

Font: Pla Tecnic per I'aprofitament dels Recursos Hidrics alternatius a Barcelona (2013). Ajuntament de
Barcelona
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3. Protegir les aiglies subterranies de Barcelona, potenciant la infiltraci6 en els
espais que s6n permeables i no tenen un Us del subsol

No es pot quantificar
Administracié responsable: Ajuntament de Barcelona

Tradicionalment, a Barcelona s’han explotat les aigies del seu subsol, especialment ric a la
zona del delta del Besos on les industries varen consumir importants quantitats d’aigua, pero
també al Pla de Barcelona on s’explotaven diferents pous per a usos industrials i privats.

Actualment aquest recurs encara es continua explotant ja que té un paper clau en la gestio
dels serveis municipals i en el futur es preveu que encara tingui més importancia davant les
mesures d’adaptacié que I'Ajuntament ha d’adoptar davant el canvi climatic. Una forma de
protegir aquest recurs local és evitar reduir encara més les zones permeables, responsables
de recarregar l'aquifer, i a més evitar que en aquestes zones permeables es continui
urbanitzant el subsol.

Aquesta mesura és molt dificil de quantificar, perd és una bona mesura per preservar aquest
nou recurs que ha de tenir un paper important en el cicle de I'aigua de la ciutat de Barcelona.

Imatge 39: Zones permeables i usos en el subsol

Ceonstruccions al subsol *

Karkes Soterranis

Aigua —— Electricitat 0 3 & 9
Agiifer detritic profund del Pla g2 Barcelona . . .
—— Clavegueram Pneumética b E 4 . T . 10
D Agiiifer superficial del delta del Bes ds X
— Gas Climatitzaci H B B E
-Z::na impermeable * Font: Tesi docteral: Barcelona oculta (Resina Vinyes, 2015)

Font: elaboracid propia a partir de la Tesi doctoral “Barcelona Oculta” de Rosina Vinyes (UPC, 2015)
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Imatge 40: Detall d'algunes zones permeables amb els seus usos en el subsol

Font: elaboracio propia a partir de la Tesi doctoral “Barcelona Oculta” de Rosina Vinyes (UPC, 2015)

Seria recomanable realitzar un estudi de detall de les zones permeables, on s’analitzessin les
construccions existents en el subsol i també la relacié amb I'aquifer. Per aixi, protegir les zones
que influencien més en la recarrega, i per tant conservacio, de l'aquifer.

4. Explotar el recurs freatic de I'aqgiiifer del Besods, com a aigua potable.

Quantificat: + 12 hm?3any
Entitat responsable: Aigles de Barcelona

La nova infraestructura, pertanyent a Aigles de Barcelona, es va posar en funcionament com
a prova pilot recentment i actualment ja subministra 2,2 hm?3 d’aigua a la xarxa de distribucio
de Barcelona provinents de les aigles freatiques de I'aquifer del Besos. Aquest aigua es
barreja amb la procedent de la planta de tractament de Cardedeu, del riu Ter, i amb I'extreta
del Llobregat.

Imatge 41: Planta del Besos

=

Font: Aiglies de Barcelona
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En un futur, Agbar preveu ampliar I'actual planta fins a una capacitat de 12 hm3d’aigua potable
a l'any. La inversio global que preveu la companyia és d’aproximadament uns 6,6 milions
d'euros.

En aquest cas seria necessari un estudi de detall per no interferir amb els recursos i qualitat
de l'aigua freatica extreta per la xarxa municipal dels municipis situats aigles avall, i en cas
que sigui compatible potenciar aquesta mesura, ja que suposa amb recursos locals reduir la
pressio a la conca del Ter.

5. Potenciar I'Us de les aiglies grises en els nous desenvolupaments d’habitatges o
en les rehabilitacions

Quantificat: +1,3 hm?
Administracio responsable: Ajuntament de Barcelona

Es proposa incloure a 'Ordenanga municipal de medi ambient urba I'obligatorietat d’utilitzar
aigles grises per aquells habitatges que es rehabilitin (conjuntament tot I'edifici) i per als
habitatges de nova construccié.

Es proposa que les aigles de la dutxa (que representen el 33%) es destinin a omplir les
cisternes dels lavabos, que representen el 21%. Aixd pot suposar un estalvi forga notable, que
directament es redueix de l'aigua potable consumida a la llar.

Per quantificar el volum d’aigua estalviada, s’ha partit de la hipdtesi que a I'any 2050 el 10%
dels habitatges reutilitzen les aiglies grises. Aquest percentatge surt de I'estimacio de les
rehabilitacions dels edificis ja existents (rehabilitacions integrals), més els nous habitatges que
es podrien construir d’aqui a mitjans de segle.

Si el consum domeéstic en el 2050 s’estima que sera de 65,6 hm3, el consum del 10% dels
habitatges és de 6,56 hm3. Com que aquesta mesura suposa la substitucio de I'aigua potable
de les cisternes per aigua grisa, I'estalvi és del 21%, el que suposa estalvia 1,37 hm? a 'any.

Imatge 42: Els consums alallar

Inodor: 21% :e‘

bl Qualitat potable

Dutxa: 33% Lavabo: 18% Cuina: 4% Rentavaixelles: 5% Rentadora: 11% Qualitat no potable

? AL
LBT

l/ Descartada la seva reutilitzacio:

ALTRES: 8%

I

- oferta > > demanda Reutilizable
* punt d'abocament de productes

especials (tints, pasta de dents, ...)

No reutilizable

greixos

greixos

Cont. fecal

EDAR
Font: elaboracio propia a partir de I'Estudi del consum d’aigua als edificis de la Regié Metropolitana de Barcelona
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6. Principis de sostenibilitat amb I'estalvi, I'is responsable i eficient de I'GUs de I'aigua

No es pot quantificar.
Administracio responsable: totes les administracions responsables de

La ciutadania ja ha fet una molt bona feina en la reduccié del consum d’aigua, pero encara es
pot reduir una mica els consums a partir de la utilitzacié d’'una millor tecnologia.

En aquest cas ’Ajuntament hauria de donar un paper exemplificant i instal-lar als equipaments
public les millor tecnologies per a tenir un consum més eficient.

Imatge 43: Exemples per optimitzar el consum d’aigua

L

e

% 1

AIR‘_:{,

7. Aprofitament de les aiglies pluvials: recollida i aprofitament de I'aigua de pluja i
promocié de técniques de drenatge urba sostenible.

L’aigua de pluja és la segona entrada d’aigua que tenim a la ciutat (uns 38 hm3any
descomptant I'evapotranspiracio), i que actualment acaba gran part entrant a la xarxa de
clavegueram i abocant-se al mar o bé acaba a les depuradora, on costa diners tractar-la.

Per tant caldria analitzar 'opcié més adequada per aprofitar-la, tenint un compte el seu gran
inconvenient: la seva irregular disponibilitat.

Una opcio per al seu aprofitament és la utilitzacié de sistemes de captacio de les técniques de
drenatge urba sostenible (TEDUS), que recullen I'escolament superficial i en realitzen un
tractament basic. A Barcelona ja s’hi ha instal-lat en algunes zones, amb resultats desiguals.

Aquesta mesura permet recarregar I'aquifer, accié molt lligada a la proposta 3.

També es pot analitzar |a viabilitat de recollir les aigties pluvials a terrat, que tindran I'avantatge
de recollir aigiies de major qualitat que no pas a carrer, perd per contra caldra dotar de nova
infraestructura per al seu emmagatzematge.

Aquestes mesures permeten reduir els cabals als sistemes de drenatge aigues avall i els
cabals a tractar per les depuradores.

VALORACIO CONJUNTA DE LES PROPOSTES

Analitzant conjuntament el seguit de mesures proposades, es pot arribar a suplir el volum
d’aigua potable addicional mitjangant actuacions que redueixen la pressié a la demanda
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d’aigua potable en els usos que no requereixen aigua potable, i amb la utilitzacié de recursos

locals per a generar aigua potable.

Aixi doncs el déficit de 18 hm? inicialment estimat, es podria cobrir amb I'adopcié de les 8
mesures plantejades, que suposarien aproximadament uns 21 hm3. Es a dir, que si s’adopten
les mesures previstes, es pot arribar a contrarestar I'efecte de reduccié de recursos hidrics

associat al canvi climatic.

Taula 2: Resum de les necessitats i totes les mesures proposades

ADMINISTRACIO

NECESSITATS ADDICIONALS VOLUM RESPONSABLE PRIORITAT
Volum d’aigua potable addicional h 18 Totes les administracions Alta
m>/any
MESURES VOLUM g%hgg\léigiﬁg?g PRIORITAT
Utilitzar aigua freatica per a tots els usos municipals +27 hm3/an Ajuntament de Alta
que no requereixin una qualitat d’aigua potable ’ y Barcelona
Utilitzar aigua regenerada per als usos industrials +5 hm¥any AMB IIBQ‘JrEgItg:;ent de Alta
Protegir els aigues subterranies de Barcelona, .
. 2o e . g No es pot Ajuntament de -
potenciant la infiltracié en els espais que s6n e Mitja
. - A quantificar Barcelona
permeables i no tenen un Us del subsol
E.xplotar el recurs freatic de I'aquifer del Besos, com a 12 hm¥any Aigiies de Barcelona Alta
aigua potable
Potenciar I'is de les aiglies grises en els nous 1.3 hmé/an Ajuntament de Mitia
desenvolupaments d’habitatges o en les rehabilitacions ’ y Barcelona !
Principis de sostenibilitat amb I'estalvi, I'is responsable Totes les
i eficient de tots els diferents recursos hidrics No es pot administracions Baixa
disponibles: aigua potable, aigua dessalinitzada, aigua quantificar responsables dels
freatica, aigua pluvial i aigua regenerada recursos hidrics
Aprofitament de les aiglies pluvials No es pot Ajuntament de Mitia
quantificar Barcelona !

TOTAL 21 hm¥any

Font: elaboracié propia
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Mapes recursos hidircs

1 Esquema general del cicle de I'aigua actual (2012) i amb canvi climatic (2050)
2 Aquifers de Barcelona

3 Aproximacio al consum d'aigua per barris (m3/any)

4 Aproximacio al consum per habitant d'aigua per barris (m%/any)

5 Zones permeables i usos en el subsol
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