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Les caracteristiques climatiques i biofisiques en el context del clima mediterrani fan que el
perill d’incedi forestal sigui forga elevat durant els mesos calorosos i secs de I'estiu.

El fet que el clima mediterrani sigui un clima en transicié entre el clima temperat humit del
nord i el clima tropical sec dels deserts del sud, fa que tinguem un clima amb temperatures
calides a l'estiu i suaus a l'hivern, perd amb una irregularitat pluviométrica anual forca
marcada. La pluja mediterrania es caracteritza per ser estacional, perd amb una peculiaritat
unica amb la resta de climes, I'época de I'any menys plujosa coincidiex amb I'época més
calida, produint-se un notable déficit hidric.

Precisament aquesta caracteristica climatica unica té una incidéncia molt directa sobre la
vegetacio del mediterrani, ja que durant I'estaci6 amb més energia solar per a poder créixer
és quan hi ha menys disponibilitat d’aigua, limitant el seu creixement i fent que la vegetacid
hagi de pendre mesures d’adaptacié. Aquesta peculiaritat climatica ha comportat que
tradicionalment el clima mediterrani tinguin associat un elevat perill d’'incendis forestals a
I'estiu.

Al mon hi ha diferents zones que tenen clima mediterrani. Es situen entre els 30 i 45 graus
de latitud nord i sud i sempre en el costat occidental dels continents. La principal preséncia
d’'aquest clima es situa a la conca mediterrania (i arees properes) perdo també hi ha
preséncia de clima mediterrani a parts de I'extrem sud d’Africa, de 'oest d’Australia, de Xile,
de California i d’'Oregon.

Imatge 1: Localitzacié dels climes mediterranis al mén

Caltora Mediterranean A ik
alifornia Basin o

Central | ‘Western Cape . Western & % .
Chile of South Africa South Australia

Font: El Clima Mediterrani, el canvi climatic i 'augment del perill d'incendi. Vicent Altava

Perd el clima mediterrani de Catalunya no és ben bé el model estandard de clima
mediterrani, ja que tenim una diferéncia que fa que el nostre clima encara sigui més extrem.
Tipicament el clima mediterrani té a I'hivern I'estacié més humida (de novembre a febrer).
Perd en el nostre cas, situats a la riba occidental de la conca mediterrania, al estar a
sotavent de la circulacid6 meteoroldgica que ve d’'oest, fa que durant I'hivern hi hagi menys
pluja perqué les masses d’aire ja han descarregat una part important de la pluja al llarg del
seu viatge per a la peninsula ibérica.
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Qualsevol massa d’aire que arriba a Catalunya previament ha atravessat uns 1.000 km de la
peninsula ibérica, on ha descarregat una part important del seu contingut d’aigua, arribant la
massa d’aire a Catalunya ja molt seca.

A continuacié es mostra el climograma tipic del clima mediterrani, on coincideix que I'época
més plujosa és I'época més freda (de novembre a febrer), mentre que a Catalunya I'época
més plujosa es a la tardor (octubre) i a la primavera (abril). A més a Catalunya la precipitacié
té una reduccié notable respecte la precipitacié mediterrania tipica.

Imatge 2: Climograma (precipitacio i temperatura) del clima mediterrani tipic (esquerra) i del
clima mediterrani a Catalunya, Pais Valencia, Murcia i llles Balerars.

Clima Mediterrani tipic El nostre clima mediterrani
(mm)  Estacio Estacio Estacio (mm)  Estacio Estacio Estacio
150 Humida Seca Humida 150 Humida Seca Humida

100 100

50

o] o]
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Font: El Clima Mediterrani, el canvi climatic i 'augment del perill d’incendi. Vicent Altava
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Aixi doncs, el nostre territori es pot dir que té un clima mediterrani extrem, ja que no només
tenim una pluviometria escassa durant I'estiu, sin6 que també hi ha una reducci6 destacada
de pluja a les estacions que sén humides al clima mediterrani tipic. Aixd comporta una
complexitat afegida a la problematica del perill d’incendis.
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Perd el clima no és I'inic component que intervé en el perill d'incendis, també esta molt
influenciat per les caracteristiques fisiques del territori, el tipus de vegetacio, les practiques
de gestio forestal i per la intervencié antropica que es produeix en aquell territori. A més, la
incidéncia del canvi climatic en el perill d'incendi forestal és un altre factor a tenir en compte,
que cada cop esta agafant més rellevancia.

Els incendis forestals son un important factor de transformacié ambiental per a una amplia
varietat d’ecosistemes mundials (FAO, 2007). Tenen tant impactes globals, afectant per
exemple a I'equilibri mundial de gasos d’efecte hivernacle (Chuvieco, 2008), com regionals,
relacionats amb la degradacié de sols, la pérdua de biodiversitat i danys a persones i
infraestructures (Omi, 2005).

Durant el segle XX, el régim d’incendis a la mediterrania va patir canvis relacionats tant amb
les caracteristiques de I'ecosistema com amb els canvis en I'is del sol ('anomenat canvi
global). Amb la industrialitzacio, les persones van migrar dels entorns rurals cap als centres
industrials, cosa que va afavorir 'abandonament de les explotacions agricoles, la reduccio
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de la ramaderia extensiva de pasturatge i la disminucié de I'Us energétic de combustibles
forestals a favor de combustibles fossils.

Aquesta combinacio de factors va donar lloc a un increment de la superficie forestal que,
juntament amb el creixement i envelliment de les nombroses plantacions de les muntanyes,
va canviar radicalment I'estructura del paisatge tradicional mediterrani. Es va passar d'un
paisatge en mosaic compost per la dominancia de cultius i pastures, i amb alternanca de
petites taques de boscos poc densos (per efecte de la ramaderia) i gairebé sense restes
vegetals acumulades (per efecte de la recol-leccié de llenyes), a un paisatge dominat per
boscos espessos i continus, amb una sobrecarrega de material vegetal al seu interior.
Aquesta acumulacié de combustible, aixi com l'increment de superficie forestal, han permés
la generacio de nous tipus d’incendis amb gran poder destructiu i d’extrema dificultat en el
seu control i extincio.

La frequéncia i extensido dels incendis van incrementar-se significament a la conca
mediterrania a partir dels anys 1970 (Pausas and Fernandez-Mufioz, 2012) com a resultat
de 'acumulacié de combustible (Koutsias et al., 2012), als efectes ja manifestats del canvi
climatic (Lavalle et al., 2009), i als episodis climatics extrems (Camia and Amatulli, 2009;
Hoinka et al., 2009; Carvalho et al., 2011; Koutsias et al., 2012; Salis et al., 2013).

Tanmateix, per al conjunt de la regié mediterrania la superficie total cremada ha disminuit
des de 1985 i el nombre d’incendis forestals ha disminuit de 2000 a 2009, amb una gran
variabilitat interanual (Marques et al., 2011; San-Miguel-Ayanz et al. , 2012, Turco et al.,
2013). Pero els grans incendis forestals, desencadenats per fenomens climatics extrems,
han provocat un récord de zones cremades en alguns paisos mediterranis durant les ultimes
décades (San-Miguel-Ayanz et al., 2013).

En paral-lel, la tendéncia de creixement de les zones urbanes que s’han expandit de forma
dispersa cap a les zones forestals, fins a entrar en contacte directe amb els boscos, ha fet
que s’hagin assumit els riscos que se’n deriven perd sense conéixer-los en profunditat. La
interaccio del bosc amb 'urba, suposa un doble repte, ja que la component urbana implica
un risc per al bosc, amb nous focus d’ignicions i alhora, la component forestal suposa un risc
per a I'entorn urba, exposant a la poblacio i béns a I'impacte de I'incendi.

Segons dades de I'Agéncia Europea de Medi Ambient, dels paisos mediterranis europeus
(Portugal, Espanya, Franga, Italia i Grécia), on es produeixen un major nombre d’incendis i
aquests cremen més superficie és a Portugal i Espanya.

De mitjana des de 'any 1980 fins el 2013, als 5 paisos del sud d’Europa es van declarar a
'any uns 49.700 incendis, dels quals més del 30% es van produir a Espanya (uns 15.200
incendis). El maxim nombre d’incendis en el conjunt dels 5 paisos va ser I'any 2005 amb uns
75.400 incendis, mentre que I'any 1983 va ser 'any amb menys incendis, amb uns 23.000.

A nivell de superficie cremada, en el periode 1980-2013, a Europa es van cremar cada any
de mitjana uns 463 milions d’hectarees, de les quals aproximadament el 37% van ser a
Espanya (uns 170 milions d’hectarees). L’any amb major superficie cremada en el conjunt
dels 5 paisos va ser I'any 1985 amb 984 milions d’hectarees, mentre que I'any 2008 va ser
quan es va registrar el minim, amb 169 milions d’hectarees.
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Imatge 3: Nombre d’incendis (esquerra) i superficie cremada (dreta) en els 5 paisos del sud

d’Europa
Number of fires in five southern European countries Burnt area (1 000 ha) in five southern European countries
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Font: Agéncia Europea de Medi Ambient.

Segons dades del Grup Intergovernamental d’Experts sobre Canvi Climatic (IPCC)' en el
seu cinqué informe (AR5 — FifthAssessment Report), actualment I'entorn mediterrani és
I'ambit europeu amb un major risc d’incendi.

Amb les projeccions climatiques analitzades en aquest informe, es preveu que aquest risc
encara augmenti més (Lindner et al., 2010; Carvalho et al., 2011; Dury et al., 2011; Vilén i
Fernandes 2011; Arca et al., 2012; Lung et al., 2012; Pellizzaro et al., 2010). Els escenaris
climatics utilitzats en aquest cas, no van ser els escenaris més recents de I'lPCC, sin6 els
anteriors (SRES). En concret els escenaris sén 'A1B i 'A2:

— A1: descriu un mon futur de creixement economic rapid, una demografia que assoleix un
maxim a mitjans de segle i una introduccié rapida de noves i tecnologies més eficients.
La familia A1 es desenvolupa en tres grups: A1FI (energies fossils), A1T (totes les fonts
son d’energia alternativa) i A1B (balang entre les energies fossils i les alternatives).

— A2: descriu un mén heterogeni amb un creixement econdmic i un desenvolupament
tecnologic, demografic i cultural dels paisos molt diferent a tot el mén.

Malgrat la diferéncia dels escenaris nous (RCP) amb els antics (SRES), alguns dels
escenaris es consideren similars. S'acostuma a fer les seglients assimilacions d’escenaris:

— el SRES - A1B s’assimila al RCP4.5 (escenari compromes)
— el SRES - A2 s’assimila al RCP8.5 (escenari passiu)

" El Grup Intergovernamental d’Experts sobre el Canvi Climatic (IPCC pel seu acronim en anglés) és I'organisme internacional
de referencia sobre el canvi climatic que avalua el coneixement cientific, les seves repercussions i futurs riscos, aixi com les
mesures per adaptar-se a ell i mitigar-ne els efectes. Es un organisme que depén de les Nacions Unides, i que emet informes
periodics. El darrer informe es va plubicar el 2014.

10
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Imatge 4: Risc d’incendi a Europa durant el periode 1961-1990 i amb I’escenari de canvi
climatic en el periode 2041 — 2070 (escenari d’emissons A1B)

(a) Baseline climate (1961-1990) (b) climate scenario 2041-2070 (A1B emission scenario)

Forest fire risk B Very high I High Medium B Low B Very low Not assessed

Font: Fifth Assessment Report de I'lPCC. Capitol Europa.

A finals de segle es preveu que l'area cremada anual augmenti en un factor de 3 a 5 al sud
d'Europa sota l'escenari climatic A2 (Dury et al., 2011). En canvi, a una part del nord
d'Europa es preveu que els incendis es tornin menys frequents a causa de I'augment de la
humitat (Rosan i Hammarlund, 2007).

Per altra banda, I'augment previst dels incendis forestals és probable que condueixi a un
augment significatiu de les emissions de gasos d'efecte hivernacle (GEH) a causa de la
combustié de biomassa (Pausas et al., 2008; Vilén i Fernandes, 2011; Chiriaco et al., 2013),
perd que es fa dificil de quantificar.

En aquest capitol es pretén analitzar el perill d'incendis actual associat a I'entorn metropolita
de la ciutat de Barcelona i el perill d’incendis futur, introduint la variable de canvi climatic.

11
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2.1. SITUACIO HISTORICA DELS INCENDIS FORESTALS A
L’ENTORN DE BARCELONA

Barcelona té molt poca superficie forestal, ja que gran part del seu territori esta totalment
urbanitzat, deixant només un 20% de sol agroforestal, situat a 'ambit de Collserola. Perd el
seu entorn metropolita si que té una preséncia forestal forca més destacada, fent que la
ciutat es pugui veure afectada indirectament per qualsevol incendi produit al seu voltant a
través de l'afeccio d’'importants infraestructures o serveis que abasteixen a la ciutat.

Imatge 5: Espais agroforestals de Barcelona i de I’Area Metropolitana de Barcelona

Boscos

Matollars
Aiguamolls

Prats i herbassars
Conreus
Improductiu natural

Improductiu artificial

Boscos
Matollars
Aiguamolls

Prats i herbassars
Conreus

o Improductiu natural

o 1 2 4 3 & Km Improductiu artificial

Font: Mapa de cobertes del sol de Catalunya (CREAF, 2009)
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Si s’analitza I'evolucié historica dels incendis de més d’1 ha ocorreguts a I'entorn metropolita
i a nivell de Catalunya, es constata que la pressio és forca superior a I’Area Metropolitana de
Barcelona, ja que el ratio de mitjana és de 0,0739 incendis anuals per a cada km? de sol
forestal, mentre que a Catalunya és de 0,0014 incendis anuals per km? de sol forestal.

Imatge 6: Evolucié del nombre d’'incendis a I’AMB i a Catalunya durant el periode 1986-2016 (*)
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Font: Barcelona Regional a partir de diverses fonts informacions (Generalitat de Catalunya, Diputacié de
Barcelona, Parc Natural de Collserola)

Si s’analitza des del punt de vista de superficie cremada, igualment es cremen més km? a
I'’Area Metropolitana que a Catalunya, perd en aquest cas les diferéncies no sén tan grans.
Els ratios de mitjana estan de I'ordre de 0,27 ha cremades anualment per cada km? de

16
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territori a nivell de Catalunya, mentre que a I'entorn metropolita esta a I'ordre de 0,34 ha per
km? (i 0,42 ha cremades anualment per km? de superficie forestal a Catalunya i 1,72 ha
cremades anualment per km? de superficie forestal metropolitana).

Imatge 7: Evolucié de la superficie cremada (ha) a ’AMB i Catalunya durant el periode 1986—
2016 (*)
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Font: Barcelona Regional a partir de diverses fonts informacions (Generalitat de Catalunya, Diputacio de
Barcelona, Parc Natural de Collserola)

Analitzant conjuntament aquests dades, es conclou que la pressi6 a I'’Area Metropolitana de
Barcelona és més alta que a la resta de Catalunya, perd que respecte la superficie cremada
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les diferéncies sén menors. La principal explicacié seria que hi ha una major concentracié de
focus que poden iniciar el foc, perd per altra banda també és un territori on hi ha una rapida
actuacié dels mitjans d’extincié i també una elevada preséncia d’infraestructures viaries que
permeten la rapida arribada dels mitjans d’extincié i que alhora actuen com a tallafoc.

També és important analitzar les dades des del punt de vista de punts d’ignici6. Els punts
d’ignicié son qualsevol inici de foc, perd que no finalitza en incendi per la rapida actuacio
dels bombers. Analitzar els punts d’ignicié ens indica el grau de perill associat als factors
inicials que propicien un incendi, i per tant una alta concentracié dels punts d’ignicié en una
zona concreta ens marca un punt d’altera a tenir en compte a I’hora de prevenir-los.

A continuacié es mostra I'evolucié dels punts d’ignicié a I'’Area Metropolitana de Barcelona.
Cal destacar 'increment que es produeix a partir del 2005.

Imatge 8: Evolucié del punts d’ignicié a I’AMB durant el periode 1990-2013
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Font: Barcelona Regional a partir de diverses fonts informacions (Generalitat de Catalunya, Diputacié de
Barcelona, Parc Natural de Collserola)

Els anys en que s’han produit un major nombre de punts d’ignicié han estat el 2006, 2012 i
2013.

A nivell de superficie cremada, destaca especialment I'any 1994, on es van produir una gran
quantitat d'incendis a tota Catalunya. Aquest episodi es va produir el mes de juliol, on dues
entrades d'aire calid i sec (fins a 25° C a 1.500 m) procedent del nord d'Africa van causar
dues onades d'incendis molt importants. La primera, la més violenta, entre el 3 i el 7 de juliol
amb focs a mig Catalunya pero, sobretot, devastadors al nord del Baix Llobregat, al Vallés i
la Catalunya central. La segona onada, entre el 17 i el 18 de juliol, va afectar al Priorat, la

Segarra i I'Alt Camp. El balan¢ a tota Catalunya va ser de 5 morts, 40 ferits, 45.000
hectarees cremades i unes 7.000 persones evacuades.

Per la resta destaca que en general la superficie cremada, en general, s’ha anat reduint tot i
que els punts d’ignicié s’han incrementat de forma considerable.
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Imatge 9: Evolucié de la superficie cremada (ha) associada als punts d’ignicié a I’AMB durant
el periode 1990-2013
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Font: Barcelona Regional a partir de diverses fonts d’informacié (Generalitat de Catalunya, Diputacié de
Barcelona, Parc Natural de Collserola)

Si s’analitza per mesos es constata que els mesos amb major nombre de punts d’ignici6é sén
el juliol, juny i agost (per aquest ordre) amb uns 150 — 260 punts d’ignicié per mes, mentre
que d’octubre a febrer és el periode amb menys punts d’ignicié (uns 10-20 per mes).

A continuacié es mostra I'evolucié del nombre total de punts d’ignicié que hi ha hagut en
cada mes entre els anys 1990-2013.

Imatge 10: Evoluci6 del nombre total de punts d’ignicié per mesos a I’AMB durant el periode
1990-2013
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Font: Barcelona Regional a partir de diverses fonts d’informacioé (Generalitat de Catalunya, Diputacié de
Barcelona, Parc Natural de Collserola)

Si es consideren només els incendis de més d’1 ha, la distribucié és similar a la distribucid
del punts d’ignici6 perd el nombre d’incendis es redueix.
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Imatge 11: Evoluci6 del nombre total d’'incencis de més d’1 ha per mesos a I’AMB durant el

periode 1989-2016
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Per contra, el mes on es crema més superficie forestal és amb diferéncia I'abril, amb
aproximadament unes 4.500 ha. En segon terme estan els mesos de julioll i agost, perd amb

una superficie afectad

Segurament la causa

a de 3.500i 1.000 ha respectivament.

per la qual la major superficie cremada sigui en un dels mesos on hi

ha menys nombre d’'incendis esta associat que a I'abril encara no esta activada la maxima
dotacio dels serveis de prevencié i extincié d’incendis.

Imatge 12: Evolucio de la superficie total cremada (ha) associada als incendis, per mesos a
I’AMB durant el periode 1989-2016
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Font: Barcelona Regional a partir de diverses font d’'informacié(Generalitat de Catalunya, Diputacié de Barcelona,

Parc Natural de Collserola)

A la segiient imatge es pot veure la recurréncia i les arees afectades per incendis a I'Area
Metropolitana de Barcelona i el Parc del Garraf.
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Font: Barcelona Regional a partir de diverses fonts d’informacié (Generalitat de Catalunya, Diputacié de
Barcelona, Parc Natural de Collserola)

Tal i com es pot veure a I'imatge anterior, les zones més reincidents sén les que estan més
properes la zona limitrof amb I'entorn urba, és a dir, amb les zones anomenades
periurbanes. Sobretot destaca la vessant marina de la Serralada de Marina (Santa Coloma
de Gramanet i Badalona) i la vessant barcelonina de Collserola (sobretot els barris de Torre
Bard, Canyelles i Horta).
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2.2. PERILL D’INCENDI FORESTAL ACTUAL

Al llarg d’aquest capitol, i seguint la nomenclatura definida per a tots els capitols de I'Estudi
dels Impactes del Canvi Climatic a Barcelona, s’ha estimat el perill d’incendi a I'entorn
metropolita i de la ciutat de Barcelona.

A mode de recordatori, la nomenclatura establerta al Capitol — Introduccié al canvi climatic
és la seglent:

e Perill es pot definir com la freqiéncia i intensitat (0 magnitud) amb la que un
determinat fenomen natural o antropic impacta en un espai determinat.

e Per vulnerabilitat, s’entén la predisposicid intrinseca d’un sistema (subjecte, grup,
element fisic, ecosistema, etc.) a ser afectat per un perill.

e Risc és la resultant de considerar el perill i la vulnerabilitat, valorant com cada
sistema es veu afectat per un perill determinat.

L’analisi actual i futur d’aquest capitol I'analisi s’ha basat en el perill d'incendi, amb
I'objectiu de determinar tant el perill d’incendi actual com futur, incloent el canvi climatic.

Imatge 14: Esquema conceptual del risc, perill i vulnerabilitat

RISC = PERILL x VULNERABILITAT

PERILL VULNERABILITAT

RISC

Font: Proteccio Civil i Gestiéo d’Emergéncies del Govern d’Andorra

Per altra banda, en el Capitol X — Risc sobre les infraestructures si que s’analitza, el perill, la
vulnerabilitat i el risc associat als incendis.

2.2.1. METODOLOGIA EMPRADA

Hi ha diferents tipus de mapes que ens indiquen el perill d'incendi. A grans trets es poden
diferenciar dues tipologies: els mapes dinamics (que analitzen el perill en un periode curt de
temps) i els mapes estatics (a llarg termini).

Actualment, els mapes més utilitzats per a la gestioé dels incendis sén els de tipus dinamic,
que analitzen la situacié de perill en un moment determinat i permeten ser I'eina de suport
de les administracions o organitzacions que gestionen el risc d’incendi. Aquest és el cas del
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Mapa Alfa, que utilitza la Direccid6 General de Forest del Departament d'Agricultura,
Ramaderia, Pesca i Alimentacié de la Generalitat de Catalunya per avaluar en el seu dia a
dia el perill d'incendi forestal de forma ininterrompuda, essent I'eina que dona suport per
pendre les decisions per activar el pla d’incendis, al moviment d’efectius, la coordinacié amb
bombers, proteccio civil, etc.

Aquest tipus de mapes dinamics, inclouen dades molt variables en el temps com la
meteorologia i index de components meteorologics o la mesura directa en camp de '’humitat
dels combustibles i representen el perill en un moment molt concret.

Imatge 15: Exemples de Mapes Alfa de diferents dies
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Font: Direccié General dels Agents Rurals.

Perd per a determinar el perill d’incendi en un treball de canvi climatic, on les escales
temporals sén a llarg termini, els mapes dinamics no serveixen i s’ajusten més els mapes
estatics.

Els mapes estatics intenten representar I'estat del perill més estructural, on els factors
dinamics son considerats a partir de les mitjanes de les seves seéries i no conforme a
situacions temporals o0 momentanies, que sén objecte dels mapes dinamics de perill. Es a
dir, mentre que en els mapes dinamics s’inclou la informacié meteorologica diaria, en els
mapes estatics es té en consideracio la informacié climatica caracteristica de llargs periodes
de temps.

Després d’'una cerca de diferents metodologies de mapes estatics, la metodologia utilitzada
en aquest capitol esta basada en una proposta de I'Emilio Chuvieco i en Javier Salas
descrita a l'article “¢ Donde ardera el bosque? Prevision de incendios forestales mediante un
SIG”, la qual s’ha adaptat al llarg d’aquest capitol en alguns aspectes puntuals.

Aquesta metodologia esta basada en una analisi amb eines SIG (Sistemes d’'Informacio
Geografica) format per diverses variables que es consideren transcendentals des del punt
de vista de I'inici i / o propagacio del foc, per després integrar-les mitjangant un index analitic
de perill total.

S’ha intentat escollir les varialbles de perill més lligades al territori i amb certa permanéncia
temporal, excloent les meteoroldgiques, més dinamiques perd també més dificilment
cartografiables, ja que es vol cartografiar el perill “permanent” o “estructural” d’incendi.

Aquesta cartografia s’ha abordat a partir d’'un doble enfoc: per un canté al perill associat a
I'inici d’un incendi (perill ignicid), i per l'altre al perill derivat del propi foc ja iniciat (perill de
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comportament), considerant els factors que incideixen en la seva propagacio. La sintesi
unificada d’ambdues variables cartografiades déna lloc al perill d’incendi total.

Imatge 16: Esquema conceptual de la metodologia emprada
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Font: Barcelona Regional a partir de la metodologia d’Emilio Chuvieco i Javier Salas.

La metodologia establerta per Chuvieco i Salas establia una férmula quantitativa que
permetia crear un index de perill a partir de ponderar les diferents variables considerades.
Aquesta ponderacié resulta clau i és el resultat de I'estudi de la incidéncia historica del foc
que van analitzar els autors anteriorment (causalitat, distribucid6 d’espécies cremades,
localitzacio, etc).

2.2.1.1. Metodologia perill d’ignicié

En el cas del perill d’ignicié, el factor que hi té més incidéncia és el factor antropic, ja que
segons dades dels autors (Chuvieco i Salas), més del 90% dels incendis sén causats,
directa o indirectament per 'home. El factor huma ha estat incldos tenint en compte la
distancia a vies de comunicacid, zones d’oci, xarxa eléctrica, activitats industrials amb alt
perill d’'incendi, aixi com d’altres variables associades a elements antropogeénics.

El segon parametre a nivell d'importancia en la ignicié d’'un foc és la vegetacié. En aquest
cas el parametre clau és la seva inflamabilitat, un aspecte molt important a I'etapa inicial
d’un incendi, ja que ens indica la preséncia d’espécies que son inflamables.

Continuant per ordre d'importancia, seguidament es va seleccionar la radiacié solar directa,
que ens indica la quantiat de calor que reben les diferents masses boscoses, i que
indirectament afecten al possible grau d’estrés hidric de la vegetacié.

Per ultim també s’inclou el concepte de laltitud, que en aquest cas té un comportament
atenunat a mesura que tenim més algada. Malgrat la nostra zona d’estudi esta emmarcada
en cotes molt baixes, i per tant té un perill d’ignicié elevat en quasi tot el territori, a les cotes
més altres de I'area metropolitana, aquest perill és lleugerament menor.
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El resultat de la formula utilitzada per a determinar el perill d’ignicié és la seglent:

| Perill Ignici6 =4H +3V+2I-A |

On:

H és la distancia a vies de comunicacid, zones d’oci, xarxa eléctrica, activitats
industrials amb alt perill d’incendi, aixi com d’altres variables associades a elements
antropogeénics.

- Vindica la vegetacio (models d’inflamabilitat)
- lindica la radiaci6 solar

- A Tlaltitud.

Aquesta mateixa metodologia estableix un seguit de criteris per a poder puntuar dins de
cada categoria. Aquests criteris han estat lleugerament modificats per aquest treball
respecte a la versié original d’en Chuvieco i Salas, basicament per adaptar-ho a la
informacid disponible i a les caracteristiques d’aquest territori. En general s’ha anat a un
major detall que la classificacio original.

A continuacié es detallen els criteris utilitzats per a cadascun dels components que
determinen el perill d’ignicié:

El concepte H esta basat en la distancia a la xarxa eléctrica i a la xarxa viaria, i a
determinats usos que poden comportar associats un perill d’ignicié mig.

Taula 1: Puntuacié concepte H (componenet antropic) del perill d’ignicié

Puntuacio Xarxa electica Xarxa viaria Usos del sol amb perill ignici6

linia + buffer (11kV =
6.7m, 25kV = 6.7m, 66kV| Carreteres asfaltades (buffer
= 6.7m, 110kV = 12.2m,/de 8 metres a partir de I'eix)
132kV = 12.4m, 220kV =
22.5m, 400kV = 30.7m)

Molt elevat 20

Distancia de 10 m a

Elevat 18 carreteres asfaltades
Campings, cases aillades,
abocadors, residencial laxa, vies
. de ferrocarrils, explotacions|
Mig 13 .
agricoles en terreny forestal,
industrial dispers en terrenys
forestals
Mig - Baix 3 Camins forgstals. (buffer 4
metres a partir de l'eix)
Baix 2 Distancia 5 metres a camins|

forestals

Nota: si en un punt coincideixen més d'un criteri, només puntuara el valor més elevat.
Ex: autopista + linia AT, cada un amb 20 punts; el resultat final és només 20 (no 40)

Font: Barcelona Regional a partir de la metodologia d’Emilio Chuvieco i Javier Salas.
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Pel que fa al perill d’ignicié de la vegetacié (concepte V), aquest s’ha basat en els models
d’inflamabilitat elaborats pel CREAF.

Taula 2: Puntuacié concepte V (vegetacio) del perill d’ignicié.

Puntuacio Inflamabilitat Caracteristiques d’inflamabilitat
Molt 20 Model d’'inflamabilitat | Fraccié de Cabuda de Coberta del 90 al 100 % d'espécies molt
elevat: 9i 10 (CREAF) inflamables
Elevat 15 Model d’'inflamabilitat | Fraccié de Cabuda de Coberta del 60 al 89 % d'espécies molt
6, 7, 8 (CREAF) inflamables
Mia- 10 Model d'inflamabilitat | Fraccié de Cabuda de Coberta del 30 al 59 % d'espécies molt
g: 3, 4, 5 (CREAF) inflamables
Mid - Baix: 5 Model d'inflamabilitat | Fraccié de Cabuda de Coberta del 0 a 29 % d'espécies molt
9 ' 0, 1, 2 (CREAF) inflamables
Resta: 0 resta -

Font: Barcelona Regional a partir de la metodologia d’Emilio Chuvieco i Javier Salas.

Per a concretar el perill d’ignicié associat a la radiacié solar el criteri utilitzat s’ha basat en el
mapa de radiaci6 solar, elaborat per Barcelona Regional en el marc del Pla de Sostenibilitat
de I'Area Metropolitana (PSAMB). En aquest treball el mapa de radiacié solar ha estat
reclassificat en 4 categories, per ajustar-lo als diferents nivells de perill, i aixi ser comparable
amb la metodologia utilitzada.

Taula 3: Puntuaci6 concepte | (radiacié solar) del perill d’ignicié.

Puntuacio Radiacio solar
Molt elevat: 20
Elevat 15 Reclassificacid mapa de radiacié solar
en 4 grups elaborat per Barcelona
Mig: 10 Regional
Mig - Baix: 5

Font: Barcelona Regional a partir de la metodologia d’Emilio Chuvieco i Javier Salas.

Finalment s’ha tingut en consideracio l'altitud com a element atenuant al perill d’ignicié. Val a
dir que el fet de que I'’Area Metropolitana de Barcelona estigui a unes cotes molt baixes
I'atenuacié és molt menor.

Taula 4: Puntuacié concepte A (altitud) del perill d’ignicid.

Puntuacio Alcada
Molt elevat 0 0-415m
Elevat 5 415-771m

Font: Barcelona Regional a partir de la metodologia d’Emilio Chuvieco i Javier Salas.
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2.2.1.2. Metodologia perill de comportament

La cartografia del comportament del foc s’ha realitzat, igual com en el cas anterior a partir
d’'una formula quantitativa que permet establir un index de perill mitjangant la ponderacié de
les diferents variables que condicionen aquest comportament.

Entre aquestes destaca la coberta vegetal com el factor més rellevant, ja que la quantitat de
combustible determina el desenvolupament del foc, la dificultat de controlar-lo i la probabilitat
de que tingui un comportament extrem o irregular.

Un altre factor és el pendent, molt destacat pel seu efecte en la direccio i velocitat del vent i
en la dessecacié dels materials, aixi com per la dificultat que comporta per a les tasques
d’extincio.

També s’ha considerat I'orientacié davant I'efecte dels vents, que poden incrementar el perill
si es tracta de vents calids i secs que provoquen descensos de I'humitat relativa de la
vegetacio.

Seguidament, i amb efecte atenuant com en el cas anterior, s’ha introduit la variable altitud,
malgrat I'efecte a I'’Area Metropolitana de Barcelona és molt baix.

Finalment, i també amb efecte atenuant (reduint el perill de comportament), s’han introduit
les carreteres, altres infraestructures lineals i determinats usos del sol que suposen linies
d’interrupcié de l'incendi, ja que actuen com a tallafocs i com a vies d’accés per als equips
d’extincio.

El resultat de la formula utilitzada per a determina el perill de comportament és la seglent:

| Perill Comportament =5V +4P +30-A—-C |

On:
- Vindica la vegetacié (models de combustible)

— P indica la pendent
- O indica l'orientacio
- A indica I'altitud

- C indica la preséncia de carreteres, altres infraestructures lineals i determinats usos
del sol (elements de talla-foc)

A continuacido es detallen els criteris utilitzats per a cada un dels components que
determinen el perill de comportament:

El concepte V (vegetacid) esta basat en els mapes de combustibilitat elaborats pel CREAF
on es mesura la carrega de combustible i la distribucié d’aquesta entre els diferents estrats
associada per a cada model.
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Taula 5: Puntuacié concepte V (vegetacié) del perill de comportament
Puntuaci6 Combustibilitat Caracteristiques
i Model 4 Matollars — carrega elevada
Molt alt: 20 Model 7 Matollars — carrega elevada
Alt: 17 Model 6 Matollars — carrega moderada
Mig-Alt: 13 Model 5 Matollars — carrega moderada
g-Alt Model 10 Fullaraca — carrega moderada / elevada
) Model 3 Pastures — carrega moderada
Moderat: 10 . .
Model 9 Fullaraca — carrega baixa
Model 1 Pastures — carrega baixa
Baix: 5 Model 2 Pastures — carrega moderada
Model 8 Fullaraca — carrega baixa

Font: Barcelona Regional a partir de la metodologia d’Emilio Chuvieco i Javier Salas.

El concepte P esta basat en el pendent. A major pendent, un incendi ja iniciat té un factor de
propagacid més elevat. Aixi les zones de major pendent sén les zones on el perill de
comportament és meés elevat.

Taula 6: Puntuacié concepte de pendent (P) del perill de comportament

Puntuacio Pendent
Molt alt 20 > 40%
Alt 15 30 a 39%
Mig 10 20 a29%
Moderat 5 10 a 19%
Baix 0 0a9%%

Font: Barcelona Regional a partir de la metodologia d’Emilio Chuvieco i Javier Salas.

L’orientacio també determina la rapidesa de la propagacié d'un incendi. EI concepte O s’ha
ponderat seguint els criteris que va proporcionar el Servei Meteorologic de Catalunya,
consultat expressament per a fer aquest analisi i que estan basats en I'humitat i la
temperatura dels vents, no en I'orientacié de la vessant.

Taula 7: Puntuacié concepte d’orientacid (O) del perill de comportament

Puntuacié Orientacio
Molt alt 20 Nord
Alt 15 Nord-Oest
Mig 10 Nord-Est, Sud-Est, Sud-Oest
Moderat 5 Sud
Baix 0 Est

Font: Barcelona Regional a partir de la metodologia d’Emilio Chuvieco i Javier Salas.

Per altra banda, en el comportament hi ha dos factors que atenuen el perill: 'algada (A) i la
preséncia de carreteres o elements de tallafocs (C)
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El concepte A, és una atenuacid molt petita, ja que les alcades a I'’Area Metropolitana de
Barcelona son forga baixes. La puntuacié segueix el mateix criteri que en el mapa d’ignicié.

Taula 8: Puntuacié concepte A (altitud) del perill d’ignicid.

Puntuaci6 Alcada
Molt elevat: 0 0-415m
Elevat 5 415-771m

Font: Barcelona Regional a partir de la metodologia d’Emilio Chuvieco i Javier Salas.

Per ultim, el factor atenuant més important és I'associat amb els elements antropics que
poden produir un efecte de talla-foc (parametre C), com son les carreteres, vies ferroviaries,
camins forestals o alguns usos del sol.

Taula 9: Puntuacié concepte A (altitud) del perill d’'ignicid.

Puntuaci6 Xarxa viaria Xarxa eléctica Zones d'oci + usos
linia + buffer (11kV = 6.7,
carreteres asfaltades 25kV = 6.7, 66kV = 6.7,
Alt perill: 20 (buffer 8 metres a partir de| 110kV = 12.2, 132kV =
I'eix) 12.4, 220kV = 22.5, 400kV
=30.7)
. Distancia de 10 m a
Alt - mig: 18 carreteres asfaltades
Capa de Cobertes (Nivell 3): Campings,
cases aillades, abocadors, residencial
Mig: 13 laxa, vies de ferrocarrils, explotacions
agricoles en terreny forestal, industrial
dispers en terrenys forestals
Mig 3 Camins forestals (buffer 4
Baix: metres a partir de I'eix)
Baix: 2 Distan.cia 5 metres a
camins forestals
Nul: 0 Resta

Nota: si en un punt coincideixen més d'un criteri, només puntuara el valor més elevat.

Font: Barcelona Regional a partir de la metodologia d’Emilio Chuvieco i Javier Salas.

2.2.1.3. Metodologia perill d’incendi

Una vegada obtingut els dos mapes anteriors (el d’ignicié i el de comportament) s’integren
per obtenir una unica cartografia sintética del perill d’incendis forestals. Basant-nos amb la
metodologia d’en Chuvieco i Salas, s’ha establert un rang de perillositat en funcié de les
coincidéncies entre aquestes dues variables, otorgant un major pes al perill associat al
comportament. Aquesta ponderacio proposada esta basada en els documents estadistics i
bibliografics consultats.

29



ESTUDI DELS IMPACTES DEL CANVI CLIMATIC A BARCELONA sk~ BARCELONA
CAPITOL VI — INCENDIS FORESTALS REGIONAL

Imatge 17: Metodologia emprada per determinar el perill d'incendi

Font: Barcelona Regional a partir de la metodologia d’Emilio Chuvieco i Javier Salas.

La determinacio de les categories finals del mapa de perill d’incendis son el resultat d’aplicar
aquesta matriu.

Imatge 18: Matriu d’assignacio del perill d’'incendi
Perill (Comportament)

—- Molt alt Alt Moderat Baix

Molt alt Molt alt Molt alt Moderat Moderat
Perill
L., Alt Molt alt Alt Moderat Moderat
(Ignicio)
Moderat Alt Alt Moderat Baix
Baix Moderat Moderat Baix Baix

Font: Barcelona Regional a partir de la metodologia d’Emilio Chuvieco i Javier Salas.

2.2.2. MAPA DEL PERILL D’'IGNICIO

Tal i com s’ha explicat anteriorment, segons la metodologia Chuvieco hi ha 4 factors
principals que determinen el perill d’ignicié d’un territori: el factor huma, la inflamabilitat,
radiacio i I'altitud.

Cadascun d’ells déna una informacio parcial, i la suma dels 4 factors déna el perill d’ignicio
total.

A continuacié es mostren els mapes dels 4 factors per separat.
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Imatge 19: Mapa dels parametres principals d’ignicioé a I’entorn metropolita:

! - Baix - Baix

[ mig - Baix [ mig - Baix

[ 1w [ Jwig

] At ] At

B Vot At B Vot At
Factor huma (Ignicio) Inflamabilitat de la vegetacio

- Baix
[ wig
A

B voit Alt

- Baix
[ wig
At

B voit Alt

Radiacio6 solar Altitud

Font: Barcelona Regional

El factor que té un major pes en el perill d’ignicié és el factor huma, ja que en gran mesura
la causa antropica esta darrera de molts dels incendis que s’inicien. Tal i com es pot veure a
I'imatge anterior, les zones amb un perill més elevat estan lligades a la xarxa viaria principal i
a la xarxa eléctrica d’alta tensié, molt associada als corredors del Llobregat i del Besos i a
les vies principals que envolten o creuen el Parc de Collserola.

Un altra factor important és la inflamabilitat associada a la vegetacié. Tal i com es pot
veure a l'imatge anterior, les zones més inflamables es situen cap al Garraf (especialment
en els municipis de Begues, Sant Climent de Llobregat i Gava), la Serralada de Marina (els
municipis de Santa Coloma, Badalona, Montcada i Reixac i Tiana) i algunes zones puntuals
de Collserola (Cerdanyola del Vallés) i de les muntanyes d’Ordal (Corbera de Llobregat).

Menor pes té el factor de radiacioé solar. Les zones amb un perill més elevat es situen a la
zona del Garraf (els municipis de Begues i la part muntanyosa de Gava) i a les muntanyes
d’Ordal (municipi de Corbera de Llobregat).
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Pel que fa al factor d’altitud, tot 'ambit de ’AMB té un perill molt alt, excepte les zones més
elevades del Garraf, les muntanyes d’Ordal i de Collserola, que tenen un perill alt.

Finalment, la integracié dels 4 factors principals d’ignicié, ens dona el mapa de perill d’ignicié
a I'entorn metropolita.

Imatge 20: Mapa de perill d’ignici6 a I’entorn metropolita

- Baix
] mig
[ At

B vortAlt

Font: Barcelona Regional

Tal i com es pot veure a I'anterior imatge, les zones que tenen un perill d’ignicié més elevat
estan molt determinades per les principals vies de comunicacio viaries i la xarxa eléctrica. A
més també hi ha altres zones amb un perill elevat que es centren a la vessant marina de la
Serralada Litoral, a algunes parts de Collserola, com la vessant barcelonina o la part central
del parc (Les Planes i La Floresta), o la zona forestal entre Sant Cugat i Cerdanyola del
Vallés. Altres zones que també destaquen, son la del Garraf o part de la muntanya d’Ordal.

Per contra, i com és logic, les parts més planeres de I'Area Metropolitana, és on es
concentra gran part del continuo urba metropolita i gran part del Parc Agrari del Baix
Llobregat, son les zones on el perill d’ignicié és més baix.

A I'ambit concret de Barcelona, tal i com es pot veure a la seglent imatge, les zones de
major perill d’ignicié es concentren a la vessant barcelonina de Collserola, destacant
especialment els barris de Torre Bard, Horta, Sant Genis del Agudells i Vallvidrera, el
Tibidabo i les Planes.
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També altres zones que destaquen, perd amb menor grau de perill son la vessant marina de
Montjuic, i algunes zones dels barris de Pedralbes, Montbau i Sarria.

Imatge 21: Mapa de perill d’ignici6 a Barcelona

Font: Barcelona Regional

2.2.3. MAPA DEL PERILL DE COMPORTAMENT

Tal i com s’ha explicat a I'apartat de metodologia, els principals factors analitzats per
determinar el perill de comportament sén 5: combustibilitat de la vegetacid, pendent,
orientacio, altitud i factor huma.

Cada un d’ells ens dona una informacié parcial, i la suma dels 5 factors ens dona el perill de
comportament total.

A continuacié es mostren els mapes dels 5 factors per separat.
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Imatge 22: Mapa dels parametres principals de comportament a I’entorn metropolita:
combustibilitat, pendent, orientacio, altitud i factor huma.
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Font: Barcelona Regional
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El factor que té un major pes en el perill de comportament és la combustibilitat de la
vegetacio, ja que és I'element que ens determina un cop iniciat I'incendi, la quantitat de
combustible que té per continuar cremant un incendi. A I'entorn metropolita, tal i com es
mostra a I'imatge, les zones amb major grau de combustilitat es situen a Collserola, a la
zona de les muntanyes d’Ordal i a la zona forestal del Garraf.

Un altra factor important és el pendent. Tal i com es pot veure a I'imatge anterior, les zones
amb major pendent es situen al llarg de tota la serralada litoral, incloent Garraf, les
muntanyes d’Ordal, Collserola i serralada de Marina.

Menor pes té el factor de I'orientacid, a més de que aquest té una distribucié territorial més
diversificada, sense predomini clar de zones amb major perill.

Pel que fa al factor d’altitud, tal i com ja s’ha esmentat, tot 'ambit de 'AMB té un perill molt
alt, excepte les zones més elevades del Garraf, les muntanyes d’Ordal i de Collserola.

Un altre factor atenuant és el factor huma, que en aquest cas actua com a talla-foc. Tal i
com es pot veure a I'imatge anterior, aquest efecte tall es centra en les vies de comunicacio i
en usos del sol situats a la periféria de les grans masses boscoses metropolitanes.

Finalment, la integracié d’aquets 5 factors, ens dona el mapa de perill de comportament a
I'entorn metropolita.

Imatge 23: Mapa de perill de comportament a I’entorn metropolita
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Font: Barcelona Regional

35



ESTUDI DELS IMPACTES DEL CANVI CLIMATIC A BARCELONA sk ~ BARCELONA
CAPITOL VI — INCENDIS FORESTALS REGIONAL

Tal i com es pot veure a I'anterior imatge, les zones que tenen un perill de comportament
més elevat estan molt determinades per les zones més boscoses de I'’Area Metropolitana.
Destaca sobretot la zona de Collserola, seguit de la Serralada de Marina, la zona forestal del
Garraf i de les muntanyes d’Ordal. En aquest analisi t&¢ molt de pes el factor combustibilitat i
també el factor pendent, centrant-se aixi a les muntanyes vinculades a la serralada litoral.

Per contra, i com és logic, les parts més planeres de I'’Area Metropolitana que és on es
concentra gran part del continu urba metropolitad i gran part del Parc Agrari del Baix
Llobregat, sén les zones on el perill de comportament és més baix.

A I'ambit concret de Barcelona, tal i com es pot veure a la seglent imatge, les zones de
major perill de comportament es concentren a la vessant barcelonina de Collserola,
destacant especialment els barris de Vallvidrera, el Tibidabo i les Planes, Sant Genis del
Agudells, Montbau, Horta, Canyelles i Torre Baro.

Imatge 24: Mapade peiII de comportament a Brelona _

Font: Barcelona Regional
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2.2.4. MAPA DEL PERILL D’INCENDI FORESTAL GLOBAL
ACTUAL

Finalment per obtenir el mapa d’incendis global hem d’integrar el perill d’ignicié associat a la
fase inicial del foc, amb el perill de comportament, associat a la fase on el foc iniciat crema
en funcio de la carrega de combustible i dels elements intrinsecs del territori.

Imatge 25: Metodologia emprada per generarl el mapa de perill d’'incendi global

Perill ignicid Perill comportament

Font: Barcelona Regional

El resultat de creuar ambdds mapes és el mapa de perill global actual a I'entorn metropolita.

Imatge 26: Mapa de perill global a I’entorn metropolita a I'actualitat
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Font: Barcelona Regional
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Tal i com es pot veure a I'anterior imatge, les zones que tenen un perill d’incendi més elevat
es situen sobretot la zona la Serralada de Marina, a la zona de Collserola, sobretot per
'ambit nord-est, i en menor mesura a algunes zones forestals del Garraf i de les muntanyes
d’Ordal. Per contra, i com és logic, les parts més planeres tenen un perill d'incendi baix.

Pel que fa a 'ambit de Barcelona, tal i com es pot veure a la seguent imatge, les zones de
major perill d’incendi es concentren a la vessant barcelonina de Collserola, destacant
especialment els barris de Vallvidrera, el Tibidabo i les Planes, Horta, Canyelles i Torre
Baro.

Imatge 27: Mapa de perill total a Barcelona

Font: Barcelona Regional

38



BARCELONA ESTUDI DELS IMPACTES DEL CANVI CLIMATIC A BARCELONA PI'A
REGIONAL CAPITOL VI - INCENDIS FORESTALS " Sigggy

2.3. EFECTE DEL CANVI CLIMATIC EN EL PERILL D’INCENDI
FORESTAL

La precipitacio i la temperatura sén els principals factors ambientals que influeixen en I'estat
de la vegetacio i per tant determinen el comportament dels incendis forestals (intensitat,
velocitat, capacitat de contencié dels tallafocs...). El canvi climatic afecta principalment a
aquests factors, el que esta provocant que la frequéncia, estacionalitat i gravetat dels
incendis forestals variin. Tot apunta a que el canvi climatic portara una disminucié de les
precipitacions durant la temporada de primavera, sobretot a final de segle, que juntament
amb I'entrada primerenca (avangament a I'época d’estiu) i recurrent de les onades de calor,
contribuiran a que es donin les condicions ambientals idonies per incrementar el perill
d’incendis forestals.

Perd per altra banda, segons el Tercer informe sobre el canvi climatic a Catalunya existeix
una tendéncia a que disminueixin el nombre d’'incendis forestals i 'area cremada anualment,
cosa que es justifica per la millora de la prevencié i la gestié del risc. L’analisi detallada del
periode 1970-2010, que es va dur a terme en col-laboracié amb el Servei de Prevencié
d’'Incendis Forestals de la Generalitat de Catalunya (SPIF), corrobora aquestes observacions
(Turco et al., 2013b).

Amb I'objectiu d’eliminar I'heterogeneitat de les séries, I'analisi establert en el Tercer informe
sobre el canvi climatic a Catalunya, només va considerar els incendis que van cremar una
area superior a 0,5 ha. Per poder discriminar la influéncia dels factors climatics de tota la
resta (com ara la prevencio o I'extincid), es va basar en un model de regressié multilineal
(MLR) en funcio de la precipitaci6 i la temperatura.

Els resultats van permetre descobrir que la tendéncia actual expressada en escala
logaritmica i obtinguda com la mitjana de mil simulacions és de —0,042 incendis/any, pero
que hauria estat de +0,016 incendis/any com a consequéncia del forcament climatic (Turco
et al., 2014).

Imatge 28: Evoluciéo nombre incendis forestal (a) i de I'area creamada (b) considerant solament
influéncia dels factors climatics (banda taronja) i de tots els factors (banda vermella)
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Ficura 6.4, Evolucio del nombre d’incendis forestals (g) i de I'area cremada (b) considerant solament la influéncia dels factors climatics
(banda taronja) i de tots els factors (banda vermella). Lamplitud de la banda déna una idea del grau d’incertesa i inclou el 90 % de
I'interval de confianga de les simulacions fetes a partir dels diversos RCM. Les tendéncies tenen una significanca del 95 % i s'expressen
en escala logaritmica (logaritmes naturals).

Font: Figura modificada a partir de Turco et al. (2014).
Font: Tercer informe sobre el canvi climatic a Catalunya (2016)
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Aquesta diferéncia revela la importancia de les tasques d’extincié i de prevencié d’'incendis,
la millora de les quals ha comportat passar d’'una tendéncia positiva associada al canvi
climatic a una tendéncia negativa pel que fa al nombre anual d’incendis (Turco et al., 2013b,
2013a).

En el cas de 'area cremada, en comptes de ser de —0,049 ha/any hauria estat de -0,013
ha/any (Turco et al., 2014). El fet que la tendéncia de la superficie cremada també sigui
lleugerament negativa quan només es considera l'efecte climatic implica que una
inflamabilitat més gran del combustible quedi compensada per un canvi en I'estructura (com
és el cas de la matéria fina morta).

La possible evolucié futura sota I'escenari climatic A1B, establia un augment del nombre
d’'incendis que, per contra, no es detecta en el cas de l'extensi6 de l'area cremada;
suposant, en ambdds casos, que les mesures de prevencio i de gestié de I'emergéncia no
canvien. També es mostra la incertesa associada a la dispersié generada pels onze models
climatics regionals (RCM) i la incertesa total estimada per mitja de la realitzacié de mil
simulacions a cadascun dels models. La diferéncia entre ambdues és molt petita, cosa que
indica que la dispersido és deguda, principalment, als models regionals. Cal dir que la
incertesa és molt elevada quan es tracta dels escenaris de superficie cremada.

Imatge 29: Evoluciéo nombre incendis forestal (a) i de I'area creamada (b) considerant solament
influéncia dels factors climatics (banda taronja) i de tots els factors (banda vermella)
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FiGura 6.5. Evolucio present i futura (a) del nombre d'incendis i (b) de I'area cremada a Catalunya. La linia negra amb rodones plenes
correspon a les observacions i la de les rodones buides, a la modelitzacio a partir de les dades de la Spain02.

La banda taronja mostra el conjunt de sortides del downscaling sobre els RCM amb el 90 % d'interval de confianga; la banda vermella
mostra les sortides després d'aplicar mil simulacions a cada RCM, i la linia negra continua és la mitjana mabil per un interval de deu
anys de la mitjana de tots els models.

Font: Figura modificada a partir de Turco et al. (2014).

Font: Tercer informe sobre el canvi climatic a Catalunya (2016)

Finalment I'analisi realitzat en el marc del Tercer informe sobre el canvi climatic a Catalunya,
cal considerar el possible desenvolupament de nous tipus d’episodi, ja sigui en zones on ara
no son habituals (com ara els incendis de muntanya) o bé fora del periode d’estiu (com ara
els incendis d’hivern i de primavera). Aixi mateix, el nombre d’episodis excepcionals (com,
per exemple, els incendis del juliol del 1994) podria augmentar tenint en compte I'augment
de les condicions critiques a I'estiu. Aquests episodis quedarien dins de la banda d’incertesa
ja comentada.
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2.4. PERILL D’INCENDI FORESTAL FUTUR

Un cop sabem el perill d'incendis actual, analitzat en I'apartat anterior, cal analitzar si el perill
en el futur s’agreuja amb el canvi climatic i sobretot a quines zones es concentrara més
aquest perill.

2.4.1. METODOLOGIA EMPRADA

Per saber la incidéncia que pot tenir el canvi climatic en el perill d'incendis a l'area
metropolitana, s’ha elaborat una metodologia propia per a tenir una primera aproximacié de
com pot variar el perill en el futur amb la component climatica.

Aquesta metodologia ha estat dissenyada en funcié6 de la informacié disponible, tant
climatica, d’'idoneitat topoclimatica actual i futura, aixi com basada en les conclusions de
diferents estudis sobre els efectes del canvi climatic a la vegetacié del nostre entorn. També
s’ha utilitzat en tots els casos la informacié més recent i de major resolucio.

La informacid climatica s’ha basat en els resultats del treball de 'AMB Escenaris climatics
regionalitzats a I'’Area Metropolitana de Barcelona (Projecte ESAMB), 2016.

Tal i com es detalla en el Capitol — Introduccio al canvi climatic majoritariament en quasi tots
els capitols les projeccions de futur s’han realitzat pels escenaris climatics compromés
(RCP4.5) i passiu (RCP8.5). Perd en aquest capitol s’ha utilitzat I'escenari més extrem
(escenari passiu o escenari RCP8.5) i a finals de segle.

Imatge 30: Principals escenaris climatics analitzats en aquest treball
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Font: Ajuntament de Barcelona

ESCENARI [CO,] en el 2100

Tal i com es detalla al Capitol- Introduccié al canvi climatic les caracteristiques d’aquests
escenaris son:
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e L’escenari compromes (o també RCP4.5) representa assolir els objectius de
reduccié d’emissions de I'Acord de Paris de 2015. En aquest escenari, la
concentracié de GEH (Gasos amb Efecte d’Hivernacle) arribaria a ser superior a
'actual a final de segle, pero I'increment s’atenuaria a partir del 2030 a fi de limitar
'augment maxim de la temperatura global del planeta a 1,5-2°C.

e L’escenari passiu (o també RCP8.5), en canvi, representa la situacié en qué no
s’assolirien els objectius marcats a Paris, de manera que les concentracions de GEH
a finals de segle serien molt superiors a les actuals. L’augment de temperatura global
superaria ampliament els 2°C.

De forma resumida, la metodologia plantejada es basa principalment en els seglents
analisis:

— Analitzar la idoneitat climatica actual de la vegetacié de 'AMB

— Analitzar les zones on el canvi climatic comportara un major estrés a la vegetacié

— Estimacio de la “idoneitat futura”, tenint en compte les variables climatiques anteriors

— Estimacio dels possibles canvis associat a les zones de més perill

— Recalcular el risc futur, partint dels risc actual i incorporant els criteris anteriors de
canvi climatic

A continuacié es detalla la metodologia utilitzada en les diferents fases

2.4.1.1. Idoneitat topoclimatica actual

L’analisi de I'estat actual de les principals espécies llenyoses de 'AMB amb les condicions
climatiques actuals s’ha realitzat amb la informacié disponible de [I'Atles d’idoneitat
topoclimatica d'espécies llenyoses de la Peninsula Ibérica. Aquest Atles representa un
conjunt de mapes digitals que mostren el grau d’adequacié a les condicions climatiques
actuals de les principals espécies que formen els boscos a tota la Peninsula Ibérica.

L’atles defineix un ninxol ecoldgic mitjangant el tractament estadistic de dades topografiques
(altitud, pendents i superficie de friccid), dades climatiques (temperatura mitjana,
precipitacié, radiacié solar, amplitud termica, evapotranspiracié potencial o disponibilitat
hidrica) i substrat (geologia i edafologia).

Els resultats finals mostren el grau d’adequacio a les condicions climatiques i topografiques
de les principals espécies que formen els boscos. Amb aquests mapes podem saber, per a
cada 200 metres del territori de la Peninsula, quina és la idoneitat topoclimatica. El concepte
d’idoneitat és similar a la vegetacio potencial perd sense cap mena d’assumpcié respecte a
la vegetacié climacica esperada.

En aquest analisi, s’han seleccionat els mapes de I'atles referents a les espécies principals
dels boscos presents a aquest entorn: pi blanc (Pinus halepensis), alzina (Quercus ilex), pi
pinyer (Pinus pinea), roure martinenc (Quercus pubescens) i roure de fulla petita (Quercus
faginea).
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Imatge 31: Idoneitat topoclimatica actual dels 5 principals boscos de I'area metropolitana de
Barcelona
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Font: Barcelona Regional a partir de I'Atles d’idoneitat topoclimatica (CREAF)

Basicament aquests mapes mostren que les 3 espécies amb major idoneitat topoclimatica
actual son l'alzina, el pi blanc i el pi pinyer. Mentre que les espécies que actualment tenen
una menor idoneitat topoclimatica sén el roure de fulla petita i sobretot el roure martinenc.

A partir de cada un dels 5 mapes topoclimatics, es realitza una reclassificacio en 4
categories d’idoneitat i es creuen amb les zones on hi ha preséncia de cada espécie. Aixi
obtenim el mapa idoneitat real, és a dir només a les zones on hi ha preséncia de I'espécie
en questio.

A continuacié es mostra 'exemple que s’ha realitzat amb aquest analisi en el cas del pi
blanc.
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Imatge 32: Metodologia per a determinar la vulnerabilitat topoclimatica del pi blanc a la zones
on hi és present.
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Vulnerabilitat topoclimatica del pi blanc, reclassificat en 4 categories i en les zones on hi és present

Font: Barcelona Regional
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Aquest mateix exercici s’ha realitzat amb la resta de les espécies presents a l'area
metropolitana: pi pinyer, alzina, roure martinenc i roure de fulla petita.

Unint el resultat de totes aquestes 5 espécies més abundants a I'area metropolitana, ens
dona una imatge de les zones on realment hi ha aquesta vegetacio, i el seu nivell d’idoneitat
topoclimatica.

Imatge 33: Vulnerabilitat topoclimatica a les zones amb boscos de pi blanc, pi pinyer, alzina,
roure de fulla petita i roure martinenc
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Tal i com es pot veure les zones on actualment els boscos tenen una major vulnerabilitat (on
les condicions actuals no sén de les més adequades) es situen a la zona central de
Collserola i a algunes parts del Garraf i de les muntanyes d’Ordal.

Per contra les zones que tindran una menor vulnerabilitat sén les zones forestals situades
entre Collserola i la Serralada de Marina (Montcada i Cerdanyola), i les zones entre
Collserola i Muntanyes d’Ordal (El Papiol, Sant Andreu de la Barca i Cobera de Llobregat)

2.4.1.2. Zones amb major incidéencia del canvi climatic

Per analitzar la incidéncia que pot tenir el canvi climatic en el futur, ens hem basat amb les
variacions de temperatura i precipitacié que hi haura I'area metropolitana a finals de segle,
tenint en compte el canvi climatic.
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La informacié climatica s’ha extret de I'estudi realitzat per I'’Area Metropolitana, el Servei
Meteorologic de Catalunya i Barcelona Regional d’Escenaris climatics regionalitzats a I'’Area
Metropolitana de Barcelona (Projecte ESAMB).

Per a l'analisi d’aquest capitol d’'incendis s’ha considerat I'escenari més extrem, el que
anomenem escenari passiu (o també RCP8.5), del qual s’han utilitzat les seglents
variables climatiques:

— Latemperatura mitjana en els mesos d’estiu (juny, juliol i agost), a finals de segle,
(2070-2100). S’ha escollit la temperatura de I'estacié de l'estiu, ja que és I'época de
'any que es considera meés critica des del punt de vista del perill d’incendis.

— La precipitacié mitjana anual, a finals de segle (2070-2100). En aquest cas s’ha
escollit la variable anual i no la dels mesos d’estiu, ja que en el perill d'incendi és
important I'analisi tenint en compte tota la pluja al llarg de I'any, que en gran part
determina I'estat de la vegetacio.

Posteriorment s’integren les dues variables seguint el criteri mostrat en la matriu segient. A
mode de resum, les zones on la vegetacio tindra un efecte més critic pel canvi climatic seran
les que coincideixi un major increment de temperatura amb una major reduccié de
precipitacié. S’ha donat un major pes a la temperatura, ja que és la principal variable
climatica que modifica els altres parametres relacionats amb el perill d'incendi.

TEMPERATURA

PRECIPIT.

Font: Barcelona Regional

A continuacié es mostren els mapes parcials d’increment de temperatura i reduccidé de
precipitacio.
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Imatge 34: Increment de temperatura mitjana en els mesos d’estiu (esquerra) i reduccio de
precipitacio mitjana anual (dreta)

Font: Barcelona Regional a partir de Projecte ESAMB (AMB, SMC, BR)
| 'integracio final de les dues variables, determinant el grau final d’afeccié del canvi climatic.

Imatge 35: Zones més afectades pel canvi climatic
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2.4.1.3. Vulnerabilitat futura

Per determinar la idoneitat futura s’ha creuat la idoneitat actual de les espécies llenyoses
amb les zones més afectades pel canvi climatic. El resultat és una estimacid de la
vulnerabilitat futura de les espécies llenyoses tenint en consideracio el canvi climatic.

Imatge 36: Vulnerabilitat actual de les espécies llenyoses (esquerra) i zones més afectades pel
canvi climatic (dreta)
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L’integracio de les dues variables segueix el criteri mostrat en la segiient matriu, donant més
pes a la incidéncia del canvi climatic sobre I'idoneitat, ja que el primer és l'origen dels
princiapsl canvis, mentre que el segon és la resposta a la seva adaptacié.

Vulnerabiliat CANVI CLIMATIC
enfrontCC Mig Baix
Baixa Mig Mig

IDONEITAT

Font: Barcelona Regional

A mode d’exemple, les zones que actualment tenen una bona idoneitat, amb el canvi
climatic poden:

— continuar tenint una bona idoneitat en el futur si s'ubiquen en zones on el canvi
climatic no incrementa la seva vulnerabilitat (poc increment de temperatura i poca
reduccio de precipitacid)

— reduir la seva idoneitat en el futur, si s’ubiquen en zones on el canvi climatic
comporta molts canvis que augmenta la seva vulnerabilitat (molt increment de
temperatura i molta reduccio de precipitacio).
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| a grans trets les zones que actualment tenen una baixa idoneitat, amb el canvi climatic
poden:

— continuar tenint una baixa idoneitat en el futur si s’'ubiquen en zones on el canvi
climatic no incrementa la seva vulnerabilitat (poc increment de temperatura i poca
reduccio de precipitacid)

— mort de I'espécie per 'empitjorament de les condicions condicions climatiques (molt
increment de la temperatura i molta reduccié de la precipitacio).

Aquest creuament s’ha realitzat en el conjunt de les 5 espécies llenyoses analitzades amb
les futures condicions amb el canvi climatic, donant com a resultat el segiient mapa:

Imatge 37: Vulnerabilitat futura de les espécies llenyoses amb el canvi climatic
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En el futur les zones amb una major vulnerabilitat tenint en compte el canvi climatic es
centren sobretot a Collserola, a la vessant barcelonina i de forma puntual a les muntanyes
d’Ordal.

En canvi gran part de la Garraf la seva vulnerabilitat futura sera baixa, és a dir que el canvi
climatic no li suposara un canvi gaire notable a la situacio actual.
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2.4.1.4. Estimacio dels possibles canvis

Per ultim per estimar els possibles canvis es fa una estimacid dels possibles canvis que
comportara el canvi climatic mitjangant el creuament del mapa de vulnerabilitat enfront el
canvi climatic de les espécies llenyoses amb el risc d’incendi actual.

Imatge 38: Vulnerabilitat actual de les espécies llenyoses (esquerra) i risc incendi actual (dreta)
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L’estimacid que s’ha adoptat en aquest treball es resumeix en la seglent taula, on
s’estableix per a cada cas de vulnerabilitat i de risc actual, la suposicié que s’ha adoptat per
a calcular el risc d’incendi futur.

Vulnera- PERILL MODIFICA DEL MAPA DE PERILL ACTUAL? MAPA PERILL
bilitat CC__ ACTUAL EFECTES APROXIMACIO FUTURA FUTUR
Baix
. Mig Les conFliciu_ns i_i'idoneitat . )
Baixa Alt topo-climaticai els valors El risc es manté igual No
de CC es mantenen igual
Baix Es manté igual El risc es manté igual No
Miti Mig Una mica d'estrés climatic |La vegetacié es manté perd esta més seca. Incrementa +1 nivell el grau d'inflamabilitat
ita Alt Estrés climatic La vegetacio es manté perd esta meés seca. Incrementa +2 nivells el model d'inflamabilitat
Zona incendiada Substitucio per pi blanc daptar el model de combustibilitat i inflamabilitat al pi blanc
Baix Estrés climatic La vegetacid es manté perd esta més seca. Incrementa +2 nivells el grau d'inflamabilitat
I Mig Estrés climatic La vegetacio es manté perd pateix estrés hidric Incrementa +3 nivells el grau d'inflamabilitat
Alta Alt Zona incendiada Substitucic per pi blanc lAdaptar el model de combustibilitat i infl bilitat al pi blanc
Zona incendiada Substitucié per pi blanc IAdaptar el model de combustibilitati inflamabilitat al pi blanc
Baix Estrés climatic La vegetacid es manté perd pateix estrés hidric [Incrementa +4 nivells (maxim) el grau d'inflamabilitat
Mig Zona incendiada Substitucid per pi blanc idaptar el model de combustibilitati inflamabilitat al pi blanc
Alt Zona incendiada Substitucid per pi blanc daptar el model de combustibilitat i inflamabilitat al pi blanc
Zona incendiada Substitucio per pi blanc \Adaptar el model de combustibilitat i inflamabilitat al pi blanc

Font: Barcelona Regional

Cal esmentar que segons l'establert en el Capitol V — Biodiversitat, el pi blanc en un
escenari de canvi climatic sera I'espécie que tindra una major idoneitat topoclimatica.

Aquesta conclusid, ha fet que en la taula anterior, en el moment de plantejar els canvis que
hi haura en un futur a les zones de perill actual, com que estem fent un escenari a final de
segle, s’hagi adoptat la suposicié que en algun moment d’ara al 2100 es cremi, i que en cas
que sigui una zona cremada, sigui substituida per la preséncia del pi blanc.

Com a mostra dels canvis associats a aquesta metodologia, en els seglients mapes es
mostra totes les zones que tenen un canvi.
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Imatge 39: Zones de canvi introduint la variable de canvi climatic
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M F - Adaptar al pi blanc
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| també totes les zones on s’ha substituit 'espécie actual per pi blanc (marcat en negre).
Gran part de les zones on s’ha instaurat el pi és situen a la vessant solei de Collserola i
Serralada de Marina.

Imatge 40: Zones on es preveu que hi hagi subtitucié a pi blanc (en color negre)
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Font: Barcelona Regional

Finalment, amb aquests criteris s’ha recalculat el perill, donant aixi el mapa de perill futur.
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2.4.2. MODIFICACIO DEL PERILL D’IGNICIO CONSIDERANT EL
CANVI CLIMATIC

A partir de la metodologia detallada anteriorment s’ha recalculat el perill d’ignicio futur.

Tal i com es pot veure a la seglent imatge, les zones que tenen un perill d’ignicié continuen
estant molt lligades a les principals vies de comunicacié viaries i la xarxa eléctrica d’alta i
sobretot a la vessant marina de la Serralada Litoral, a algunes parts de Collserola, com la
vessant barcelonina o la part central de central del parc (Les Planes i La Floresta).

Imatge 41: Perill d’ignicié amb canvi climatic
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Respecte al perill d’ignicié actual, el futur es veu un lleuger increment del perill, perd poc
rellevant. Les zones amb un major increment es situen a la vessant marina de la Serralada
Litoral i a algunes zones interiors del Garraf.
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2.4.3. MODIFICACIO DEL PERILL DE COMPORTAMENT —
CONSIDERANT EL CANVI CLIMATIC

També s’ha recalculat el perill de comportament tenint en compte els possibles efectes del
canvi climatic. Tal i com es pot veure a segient imatge, les zones que tenen un perill de
comportament més elevat continuen situant-se a la zona de Collserola, la Serralada de
Marina i la zona forestal del Garraf i de les muntanyes d’Ordal.

Imatge 42: Perill de comportament amb canvi climatic
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Com en el cas del perill d’ignicié, I'increment de perill que suposa el canvi climatic és poc
rellevant, malgrat aquest perill s’accentua sobretot a la zona de Collserola i part de la zona
forestal del Garraf.
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2.4.4. MODIFICACIO DEL PERILL D’INCENDI FORESTAL
CONSIDERANT EL CANVI CLIMATIC

A partir de la conjuncié del mapa d’ignicioé futur i del mapa de comportament futur, s’obté una
aproximacié al mapa de perill d’incendi tenint en compte la variable de canvi climatic.

Imatge 43: Metodologia per obtenir el mapa de perill d’'incendi global futur, amb la component
de canvi climatic. Mapa de perill d’ignicié (esquerra) i mapa de perill de comportament (dreta)
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El resultat final del perill d’incendis amb el canvi climatic ens mostra un mapa forga similar al
perill d'incendi actual, perdb amb un petit increment generalitzat del perill. Malgrat s’aprecia
que el perill augmentara en el futur, es pot dir que els canvis no impliquen ni un canvi de
zones de risc ni una concentracié especifica d’aquests canvis en relacio al perill. Segons el
resultat, la vegetacié present a 'AMB tindra un estrés hidric i de temperatura addicional,
perd en part la vegetacié tindra marge per “absorbir’ aquesta incidéncia climatica des del
punt de vista del risc d’'incendis.

Les zones amb major perill seran les associades a la serralada de Marina, a la vessant
barcelonina de Collserola i a la vessant de Collserola propera a la vessant del Besos. | de
forma més puntual a les zones més forestals del Garraf i una part de les muntanyes de
I'Ordal.
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Imatge 44: Perill d'incendi com a consequéncia del canvi climatic
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En el cas de Barcelona, es veu un increment generalitzat a tota la vessant barcelonina de
Collserola. Els barris on es preveu que en un futur tinguin uns nivells de perill més elevats
son els barris de Vallvidrera, el Tibidabo i les Planes, Sant Genis dels Agudells, Montbau,
Horta, Canyelles i Torre Baré.

L’ambit on es preveu un increment del perill més destacat és el barri de Vallvidrera, el
Tibidabo i les Planes.
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Font: Barcelona Regional
A continuacié es mostren les zones on es produeixen millores o empitjoraments del perill
d’incendi incorporant la variable del canvi climatic.
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Imatge 46: Mapa de les zones de canvi del perill a Barcelona considerant el canvi climatic
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Tal i com es veu a I'imatge anterior en el terme municipal de Barcelona, la gran major de
canvis induits pel canvi climatic suposen un empitjorament de la situacié de partida, és a dir
un augment del perill degut a I'efecte de I'increment de temperatura i reduccié de precipitacio
sobre la vegetacio d’aquest ambit.

Gran part de les zones amb un increment del perill d’incendi forestal es situen a la vessant
litoral - oest de Collserola (districte de Sarria — Sant Gervasi i els municipi de Sant Just
Desvern, Sant Feliu de Llobregat i Molins de Rei).
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El foc ha cremat ecosistemes durant centenars de milions d’anys, i ha ajudat aixi a donar
forma a la distribucié global dels mateixos i al manteniment de I'estructura i funcié de les
comunitats propenses als incendis. Al contrari del que podria semblar, la rapida extincio
dels incendis forestals ha generat carregues i continuitats de combustible en els boscos que,
sota certes circumstancies meteoroldgiques, es veuen afectats per un incendi forestal, sén
técnicament impossibles d’extingir. Aixd és el que s’anomena la paradoxa de I'extincié.

Tal i com s’ha pogut veure en aquest capitol, en general el perill d'incendis als entorns
mediterranis és forga elevat en els mesos d’estiu, on coincideix I'época més calida de I'any
amb I'época menys plujosa, produint-se un notable déficit hidric.

A més a més, el clima mediterrani de Catalunya encara és més extrem ja que al estar a
sotavent de la circulacié meteoroldgica que ve d’oest, fa que durant les estacions tipicament
humides del mediterrani, ens arribi menys pluja perqué les masses d’aire han descarregat
una part important de la pluja al llarg del seu recorregut per la peninsula ibérica.

Al conjunt de la regid mediterrania la superficie total cremada ha disminuit des de 1985 i el
nombre d’incendis ha disminuit de 2000 a 2009 (amb una gran variabilitat anual). Perd els
grans incendis forestals, desencadenats per fenomens climatics extrems, han provocat un
récord de zones cremades en alguns paisos mediterranis durant les ultimes décades.

Segons dades de I'Agéncia Europea de Medi Ambient, entre els paisos mediterranis
europeus, Espanya i Portugal sén on es produeixen un major nombre d’incendis i on aquests
cremen més superficie.

Per analitzar el perill d'incendis a Barcelona, degut a que la seva superficie forestal és molt
reduida, s’ha optat per un analisi a nivell metropolita, ja que aixi també s’observara la
possible incidéncia amb les infraestructures metropolitanes que Barcelona necessita pel seu
funcionament (veure Capitol X — Risc sobre les infraestructures).

Comparant I'’Area Metropolitana de Barcelona amb Catalunya, es veu que la ratio “nombre
d’'incendis” és més elevat a 'AMB, amb forga diferéncia. Aixd indica una major pressio
antropica en I'entron metropolita, respecte a la resta de Catalunya. Si s’analitza la superficie
cremada, 'AMB continua sent superior, perd la diferéncia amb la resta de Catalunya és
menor. La principal explicacié és que hi ha una major concentracié de focus que poden
iniciar el foc, perd també és un territori on hi ha una rapida actuacié dels mitjans d’extincié i
una elevada preséncia d’infraestructures viaries que permeten la rapida arribada dels
mitjans d’extincié i que alhora aquestes vies actuen com a tallafoc.

A nivell de reincidéncia, les zones metropolitanes que han tingut més vegades incendis son
les que estan més properes la zona limitrof amb I'entorn urba. Sobretot d’estaca la vessant
marina de la Serralada de Marina (Santa Coloma de Gramenet i Badalona) i la vessant
barcelonina de Collserola (sobretot els barris de Torre Bard, Canyelles i Horta).

A través de la metodologia utilitzada en aquest treball, basada en els treballs d’Emilio
Chuvieco i Javier Salas, s’ha obtingut un mapa de perill incendi actual (integrant el perill
d’ignicié i el perill de comportament) on es constata que les zones amb un perill d'incendi
més elevat es situen sobretot la zona la Serralada de Marina, a la zona de Collserola,
sobretot per 'ambit nord-est, i en menor mesura a algunes zones forestals del Garraf i de les
muntanyes d’Ordal. Per contra, i com és llogic, les parts més planeres tenen un perill
d’incendis baix.
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Pel que fa a l'ambit de Barcelona, les zones de major perill d’incendis forestals es
concentren a la vessant barcelonina de Collserola, destacant especialment els barris de
Vallvidrera, el Tibidabo i les Planes, Horta, Canyelles i Torre Baro.

Per altra banda també s’ha volgut analitzar el perill d’incendi futur tenint en compte la
variable de canvi climatic. Cal dir que és dificil poder diferenciar clarament els canvis
associats al canvi global (canvi d’'usos del sdl, creixement urbanistic enmig de les masses
forestals, etc) del canvi climatic. Segons dades del Tercer informe sobre el canvi climatic a
Catalunya es veu una tendéncia a que disminueixin el nombre d’incendis forestals i I'area
cremada anualment, cosa que es justificava per la millora de la prevencio i la gestié del risc.

Amb I'objectiu de discriminar la influéncia dels factors climatics de tota la resta (com ara la
prevencid o l'extincid), l'analisi realitzat en el Tercer informe sobre el canvi climatic a
Catalunya es va basar en un model de regressié multilineal (MLR) en funcié de la
precipitacié i la temperatura. Els resultats van permetre descobrir que la tendéncia actual
expressada en escala logaritmica i obtinguda com la mitjana de mil simulacions és de
-0,042 incendis/any, perd que hauria estat de +0,016 incendis/any a consequéncia del
forgament climatic. En el cas de I'area cremada, en comptes de ser de -0,049 ha/any hauria
estat de —-0,013 ha/any. El fet que la tendéncia de la superficie cremada també sigui
lleugerament negativa quan només es considera l'efecte climatic implica que una
inflamabilitat més gran del combustible queda compensada per un canvi en 'estructura (com
és el cas de la matéria fina morta).

Aquesta diferéncia revela la importancia de les tasques d’extincié i de prevencié d’'incendis,
la millora de les quals ha comportat passar d’'una tendéncia positiva associada al canvi
climatic a una tendéncia negativa pel que fa al nombre anual d’'incendis.

La possible evolucid futura sota un escenari de canvi climatic, establia un augment del
nombre d’incendis que, per contra, no es detecta en el cas de I'extensié de 'area cremada;
suposant, en ambdos casos, que les mesures de prevencié i de gestié de I'emergéncia no
canviin.

En aquest capitol s’ha realitzat també un mapa del perill futur mitjangant una aproximacié
amb metodologia propia, on s’ha volgut incloure la component de canvi climatic. L’escenari
climatic emprat ha estat I'escenari passiu (RCP8.5) i a final de segle.

El perill d'incendis futur, considerant la variable de canvi climatic ens mostra una situacié
similar al perill d'incendi actual, perd amb un petit increment generalitzat del perill. Els canvis
no impliquen ni un canvi de zones de risc ni una concentracio especifica d’aquests canvis en
el perill.

Les zones amb maijor perill seran les associades a la serralada de Marina, a la vessant
barcelonina de Collserola i a la vessant de Collserola propera a la vessant del Besos. | de
forma més puntual a les zones més forestal del Garraf i a part de les muntanyes de I'Ordal.

En el cas concret de Barcelona, es veu un increment generalitzat a tota la vessant de
Collserola. Els barris on es preveu que en un futur tinguin uns nivells de perill més elevats
son els barris de Vallvidrera, el Tibidabo i les Planes, Sant Genis dels Agudells, Montbau,
Horta, Canyelles i Torre Baro.
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L’ambit on es preveu que hi haura un increment del perill d'incendi més destacat és en el
barri de Vallvidrera, el Tibidabo i les Planes.
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Serveis de planificacié i extincio dels incendis

El coneixement del perill d'incendis és un element basic en la planificacié i gestié d’aquest
element intrinsec a I'entorn mediterrani i en la gestié de 'emergéncia. Cal conéixer els factors
que condicionen el perill i la variacié d’aquest en funcié de parametres més estables per aixi
plantejar actuacions estructurals que en redueixin I'afeccié que pot tenir sobre el territori a llarg
termini.

Es per aix0 que és important disposar de sistemes intregrats de gesti6 del perill, que es puguin
concentrar en les zones on s’ha detectat que tenen un perill d’incendis actual elevat.

En el cas de Barcelona, on el perill es concentra a la vessant de Collserola, cal continuar amb
els serveis de prevencio i extincié que fins ara han actuat, amb especial atencié a les zones
destacades en aquest capitol.

Tenir molt en compte en la planificacié i implantacié dels mitjans d’extincié el limit urba-forestal
dels barris de muntanya de la ciutat.

Estructures forestals planificades

Disposar d’estructures forestals planificades que no permetin el desenvolupament del
comportament del foc fins a limits inadmissibles (fora de capacitat d’extincid) es postula com la
maxima per afrontar els reptes i riscos dels grans i destructius incendis forestals.

Treballar per 'augment de la gestio forestal sostenible dels boscos de Collserola. En un entorn
metropolita com el barceloni, malauradament s'ha anat reduint el sector silvicola com un sector
econdomic estable i actiu. Aquest fet, unit a que la major part dels boscos sén privats i amb
manca de gestio forestal, propicien que els boscos del Parc Natural de Collserola continguin
forca biomassa acumulada (igual que gran part de les muntanyes metropolitanes) per un
procés rellevant d'aforestacio.

En aquest sentit caldria promoure i vetllar per la gestié forestal sostenible finalitats amb els
seguents objectius:

— Reduir la biomassa disponible als boscos per reduir el perill d’incendi i evitar 'estress
hidric de la vegetacio

— Buscar una sortida econdmica als subproductes de I'explotacio forestal, fent especial
émfasi en els recursos energétics.

— Augmentar la gestio forestal per millorar que les masses forestals puguin ser veritables
embornals de CO-

— Augmentar la biodiversitat

— Tenir boscos més madurs i amb una distribucioé de cohorts diversa

— Augmentar la resiliéncia dels boscos als possibles efectes del canvi climatic, dels
incendis, dels efectes per clima extrem, efectes per possibles plagues, etc

— Evitar 'acumulacié de combustible o la implantacié d’espécies molt inflamables en focus
amb gran perill d’ignicié.
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Augmentar el coneixement de la possible incidéncia del canvi climatic sobre el perill
d’incendi.

e Incrementar el coneixement dels efectes del canvi climatic sobre els sistemes naturals
del municipi i la seva incidéncia amb el perill d’incendi.

e Realitzar un seguiment de I'evolucié ecologica de les parcel-les de les principals
comunitats naturals (prats d’albellatge, brolles, garrigues, maquies, alzinars, alzinars
amb roures i pinedes de pi blanc i pi pinyer) dels dos vessants de la serra de Collserola
al llarg dels anys.

e Aprofundir en el coneixement de I'evolucié de la idoneitat dels alzinars i de les pinedes
de pi blanc en funcié de les variacions climatiques i microclimatiques.

e Avaluar la resposta a les pertorbacions produides per incendis, incendis controlats,
punts d’ignicid, tallades arreu i aclarides selectives de les principals comunitats naturals
a través de parcel-les de seguiment en els vessants nord i sud de la serra de Collserola.
En funci6 dels resultats obtinguts, reavaluar I'aproximacioé al mapa de perill futur i
realitzar actuacions controlades (reduccio de densitats, substitucio progressiva de
comunitats vegetals, etc.) per reduir el perill d'incendi de les zones més critiques
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